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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WSTEP

D - M -00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS wymagania ogolne dotygeze wykonania i odbioru rob6t drogowych i
mostowych w zwiazku z remontem nawierzchni bitumicznej oraz istniejcych zatok autobusowych w aigu ul.

Bialostockiej na odc.

pom¢dzy miejscowdciami Biatystok i Wasilkow, wraz z remontem chodnila po stronie lewej ,

celem poprawy bezpiecagstwa uczestnikéw ruchu drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi jako dokumentfarg®wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjbdt jak w pkt.1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnwymagania ogolne, wspoélne dla robét ghpgh szczegdtowymi
specyfikacjami technicznymi.

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysékiowych.

D-01.02.02 Usunicie warstwy darniny

D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drog ogradiprzepustow.

D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskatibty

D-02.03.01 Wykonanie nasypow

D-03.06.01 Regulacja pionowa studzienek gdezn podziemnych

D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zggczeniem podia

D-04.02.02 Warstwa mrozoochronna.

D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne.

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikn@go mechanicznie.
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw komstyjinych

D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D-04.08.05 Wyréwnanie podbudowy kruszywem stabiliazoym mechanicznie.
D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

D-05.03.05 Nawierzchnie z bet. asfaltowego warsieralna wg WT-1 i WT-2 z 2010r.
D-05.03.05 Wyréwnanie istnigjej podbudowy wg WT-1 i WT-2 z 2010r.
D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni na zimno

D-05.03.26 Zastosowanie siatki z drutu stalowegweanstwach asfaltowych nawierzchni
D-07.01.01. Oznakowanie poziome

D-07.07.01 Qwietlenie drog

D-08.01.01 Krawzniki betonowe.

D-08.01.01b Ustawianie kragnikéw betonowych.

D-08.02.02 Chodnik z brukowej kostki betonowe;j

D-08.03.01 Betonowe obrza chodnikowe.

D-08.05.01 Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowty catc¢ techniczno-iytkows (droga) albo jego
cze$¢ stanowdca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obvielostowy, korpus ziemny, ezet).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbuméty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
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1.4.3. Dhugaoé¢ mostu - odlegtec miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych zsyath -

odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdniginwej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwucb postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wrazszelkimi

urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (mor#awa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczimauchu pojazdoéw obstugigych

zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeaidzilo usugtia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronampiatrzony pieggia organu wydajcego, wydany zgodnie z

obowizujagcymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzgty do notowania zdarzei

okolicznaici zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokeapych odbioréw rob6t, przekazywania polece
innej korespondencji technicznej paaey Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawg projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy@ntraktowych (wyznaczona przez Zamawgago, o ktérej

wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowzialtha za nadzorowanie robét i administrowanie kaddem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i do wygbwania w

jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apasdziejcymi

jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na podporach mostowych, twoaz

ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanytnonami, stiacy do

wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wylidggeszkicow i ew. dodatkowych zgdznikow.

Wopisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez yniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawdepo, niezbdne do

przeprowadzenia wszelkich badiaprob zwizanych z ocenjakosci materiatéw oraz robét.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa nieztne do wykonania roboét, zgodne z dokumentgmpjektovg i specyfikacjami

technicznymi, zaakceptowane przezyimera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkaabdry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu paggz.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzglych do przejmowania i rozktadania ofy@i od ruchu na podi@

gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana kigedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferyypam.

b) Warstwa wjzaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstwy scieralmg a podbudow, zapewniajca lepsze rozigenie napgzen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa giga do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stigca do przenoszenia obzen od ruchu na podie. Podbudowa nie sktadé sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona skladasie
z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniemystek podiéa. Maze zawierd warstwe mrozoochronsg, odsiczapca lub
odcinapcy.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnymazaeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami driatmrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniegtiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowatpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchilipznego na

okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodié - zgodnd¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjamijedi przedziat

tolerancji nie zostat okéony - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla négo rodzaju robét

budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogiazamych z rg

urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy iroréwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy

urzadzea chronicych ludzi isrodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia wdzen organizacji i

bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzgta jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;dley pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.
1.4.28.Podlaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pzajtdezaca bezpérednio pod nawierzchgi ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez zyniera/Kierownika

projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.
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1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqmania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geopmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniecego padczenia.
1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagjmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, saladrowek
zwierzt dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemémidowiska naturalnego, stane@ay utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlakdwowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagogvutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopmgkiad droga, kolej,
rurociag, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizgacharakterysty i
wymiary obiektu lbdacego przedmiotem robét.

1.4.36 Przyczélek - skrajna podpora obiektu mostowegmzeM sktadéa sic z petnej sciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrziy komér.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upogglkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenmaruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé migdzy punktami podparcia @¢gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szerokdé¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomicdzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadiej do osi podhej, obejmuje catkowdtszerokdé konstrukcyjma ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerok¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbinmpdzajow ruchu oraz
szeroké¢ chodnikdw mierzona wwietle poeczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietasj ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichdiaprzedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.
1.4.42.Teren budowy - teren udgphiony przez Zamawiaggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsganignione w
kontrakcie jako tworgce cz$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dmegja ruchu pieszego.
1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowy lub inmg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogpive
ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢& przeds¢wzi¢cia budowlanego, stanoyga odebng catcs¢ konstrukcyja lub technologicza,
zdolrg do samodzielnego petienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie me polegd na wykonywaniu robét zwrzanych z
budows, modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgmudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkavykonanych rob6t, bezpiearstwo wszelkich czynrii na terenie budowy,
metody uyte przy budowie oraz za ich zgodt@ dokumentagjprojektovs, SST i poleceniami ktyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktéw giéwnych trasy oraz
reperéw, skrécona dokumentacija technaczn

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziasdaza ochron przekazanych mu punktdw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone geaddezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wia&ngzt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa ¢tizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazgrodanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwadtiajgcym podziat na dokumentacprojektovy:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawiprzetargow dokumentag projektows oraz projektow dokumentag
wykonawcz (techniczng) i zostan przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kigwykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3.Zgodnaosé¢ robdt z dokumentacj projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowkumenty przekazane Wykonawcy przezymera/Kierownika
projektu stanowg czes¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym z nich g obowgzujgce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegolinych dokumentow obpuje kolejngé ich waznosci wymieniona
w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0gélnych warkach umowy”).

Wykonawca nie mze wykorzystywa bleddéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu \eimi
natychmiast powiadori Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie deayzp wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na finie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiatls zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartiei docelowe, od ktérych dopuszczalng s
odchylenia w ramach okflenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdwaneéntéw budowli muszwykazywa zgodnd¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektows lub SST i wptynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostamasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.



1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pogchem?”)

Wykonawca jest zobowgzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniecych obiektéw (jezdniesciezki
rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne gdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w olkrdsyvania
realizacji kontraktu, ado zakdczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zajdem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobdt w
okresie trwania budowy. W zaleosci od potrzeb i pospu robdt projekt organizacji ruchu powinien ¢bya biezagco
aktualizowany przez Wykonawc Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektgargzacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczafe takie jak: zapory§wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewguayv ten sposob bezpiecmtwo pojazdéw i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczecion dzieh i w nocy tych zapor i znakow, dla ktérych jesnieodzowne ze
wzgledow bezpieczstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczaje kxdg akceptowane przezipniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdeenv miejscach i iléciach okrélonych przez Inyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych e bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje i ze jest whczony w cemn
kontraktovg.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie nievaealizacji kontraktu za do
zakaczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje gdazie utrzymywad tymczasowe ugglzenia zabezpieczge, w tym: ogrodzenia,
porecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseahnesrodki niezlgdne do ochrony robét, wygody spotecgeia
innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddaiwyraznie oznakuje teren budowy, w
sposbdb uzgodniony z zgnierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdimzddw i maszyn pracigych przy realizacji rob6t, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodnionyzyiierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoezem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeenv miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktorych tie bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
bedg utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodi zaptacie i przyjmuje i ze jest whczony w cen
kontraktova.

1.5.5.0chrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy dmge ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcabzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanie;sio przepiséw i norm dotygzych ochronyrodowiska
na terenie i wokot terenu budowy oragdhie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hafasu, wibracji, zanieczyszeze innych przyczyn powstatych w nestwie jego sposobu
dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgll na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukoporégdiojazdowych,

2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pyithrh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwos$cig powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwpazarowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisévweapyasprz:t przeciwpagarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyahwmieszkalnych, magazynach oraz w maszynacfazgach.

Materiaty tatwopalne ¢ma skladowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed dgsem
0so6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamiarem wywotanym jako rezultat realizacji robét
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.



Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie cggeniu wikszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyie do robd6t bda mialy aprobat technicza wydary przez uprawniom jednostk,
jednoznacznie okgajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsralowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azaioiczeniu robo6t ich szkodliwig zanika (np.
materiaty pylaste) megby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagschnologicznych wbudowania.zé# wymagaj tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrz¢nzgod: na wycie tych materiatdw od wiaiwych organdéw administraciji
panstwowej.

Jeeli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie specyfikacjami, a ich aycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamayaj

1.5.8.0chrona wiasndgci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak rurggi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wladgicych wigcicielami tych urzdzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapienvtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urgdzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju robét, ktére
majs by¢ wykonane w zakresie przedenia instalacji i urzdzer podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zam® rozpocgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomizyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladmaz kdzie z nimi
wspotpracowat dostarcza wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu msapr Wykonawca &dzie odpowiadéa za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkadzestalacji na powierzchni ziemi i ydzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamae&gjo.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w sposéb
powodupcy minimalne niedogodsoi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzeniaudawy
mieszkaniowej wgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédim

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biggco informowany o wszystkich umowach zawartych palny Wykonawg a
wiascicielami nieruchomgri i dotyczicych korzystania z whaskoi i drég wewrtrznych. Jednate, ani Irkynier/Kierownik
projektu ani Zamawiagy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglfpone sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.
1.5.9.0graniczenie obcazen osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowé sie do ustawowych ogranicéenaciskdw osi na drogach publicznych przy transporc
materiatow i wyposzenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelléeglzdne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych
wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéangrnormatywnych) i o kdym takim przewozie ¢nlzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. bynier/Kierownik projektu mee polecé, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw zostaty
usunite z terenu budowy. Pojazdy powoglt§ nadmierne obgienie osiowe nie dulg dopuszczone ndwiezo ukaiczony
fragment budowy w olgbie terenu budowy i Wykonawcaedizie odpowiadat za naprawwszelkich rob6t w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniantylniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczdéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcglhie przestrzegaprzepiséw dotyceych bezpiecaestwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowrek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach emgiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetai@ych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgaje, socjalne oraz spiizi odpowiedn
odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orazzdpewnienia bezpiearswa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagj@kreslonych powyej nie podlegaj odrcbnej zaptacie
i s3 uwzgkdnione w cenie kontraktowe;.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrerrobo6t i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez iyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaniginnmo by prowadzone w taki
sposobb, aby budowla drogowa lub jej elementy byadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioruexstaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie tgniera/Kierownika projektu powinien
rozpoczc¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscovwaz dnne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktéreg sv jakikolwiek sposob zwzane z wykonywanymi robotami ietizie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbwa@czas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych iduzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszeltkieymaga
prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu do spgii, materialdw lub urzen
uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robot i w sposohgty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dzialaniach, przedstawigj kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppsiwania, obcizenia i
wydatki wynikte z lub zwgzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyakryge Wykonawca, z wyikiem przypadkow,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projelkib specyfikacji dostarczonej przezyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych



Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaekonkretne normy i przepisy, ktére spethimajg materiaty,
sprzt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotglalobowihzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warurtkdkontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadkly powotane
normy i przepisy $ paistwowe lub odnosg sii do konkretnego kraju lub regionu, mody¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnigie rowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przegriera/Kierownika projektu. Rdnice pomgdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszy¢ doktadnie opisane przez Wykonawe przedi@one Ireynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dbo znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowyddp uwazane za whlasngé Zamawiajcego. Wykonawca zoboydany jest
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa® zgodnie z jego poleceniami.zé w wyniku tych polecgé Wykonawca
poniesie koszty i/lub wyspiag op&nienia w robotach, bkynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@m i
Wykonawg ustali wydtizenie czasu wykonania robo6t i/lub wysékdwoty, o ktog nalery zwiekszy cere kontraktovy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowgzany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgirztransport oraz inne

urzadzenia towarzysgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.B4plecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczdngo robot,
Wykonawca przedstawi hynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, cgegotowe informacje dotygee
proponowanegarédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tycateriatow jak réwniz odpowiednieswiadectwa bada
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danegeddia nie oznacza automatycznies wszelkie materialy z danegwddta
uzyskaj, zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonegmita
w sposob ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialtdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwatel wiacicieli i odnanych wiadz na pozyskanie materiatow zédet
miejscowych wdczapc w to zrodta wskazane przez Zamavygieggo i jest zobowezany dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozgmozm eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi ignierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentac zawierajca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowarzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniajgc aktualne decyzje o
eksploatacji, organdéw administracjifswowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagalosciowych i jakdgciowych materiatéw pochodeych ze
zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobymateriatéw, dzigmawy i inne jakie okzg sic potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopOw i miejsc pozyskaniatemaléw miejscowych dxa
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopda terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowyeda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad awdpdnio do wymaga umowy lub wskaza
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadzi zadnych wykopdéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktoére zostaly
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyteayzyska na to pisemizgodt Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgavjacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zione w miejscu
wskazanym przez #myniera/Kierownika projektu. 3B Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy nazycie tych
materiatbw do innych robdt, mite dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtemalow zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przezayniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdusie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaawykonuje na wlasne
ryzyko, liczac sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigujnozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomkyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co nai@y 3 tygodnie
przed uyciem tego materiatu, albo w okresie dmym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie adgmaganych
przez Irzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowarglzaj materiatu nie nie by pd&niej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.



2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mastedo czasu gdydala one uyte do robdt, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaly swigkos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez hyniera/Kierownika
projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materiat@aalzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglo w miejscach zorganizowanych przez Wykonawt
zaakceptowanych przezzymiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdilateriatéw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli lkedg stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii materiatéw pod wzellem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzal inspekcjwytwérni, musa byé¢ spetnione
nastpujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewniapwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw wsizza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatdow przeznaczonych do realizadjot,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nateicym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badaych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spyiwi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jakos¢ wykonywanych roboét. Spek uzywany do rob6t powinien ktyzgodny z ofegt Wykonawcy i powinien odpowiadapod
wzgledem typow i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie anizgacji robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalw wymienionych wyej dokumentach, spgkz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami stkngmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimiera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wilasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowasci do pracy. Powinien l#&yzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow paerdzapcych dopuszczenie sgim
do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidumozliwos¢é wariantowego zycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybadruzyska jego akceptacijprzed
uzyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji liayniera/Kierownika projektu, nie nde byt pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprgt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkédw umowy, zostgirzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétpdkdw transportu, ktore nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robo6t i whiwosci przewaonych materiatow.

Liczba $rodkOw transportu powinna zapewéigrowadzenie robét zgodnie z zasadami glkreymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniachzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydab spetnig wymagania dotyee przepis6w ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw rai dnnych parametréow technicznycrodki transportu nie speinigje tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdi@ stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragiidnie z warunkami umowy oraz za j&kaastosowanych
materiatow i wykonywanych robo6t, za ich zgodha dokumentagj projektovs, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizaciji
robot opracowanym przez Wykonawwaraz poleceniami kryniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metaggonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyezem planie i wyznaczenie wysoé@ wszystkich elementow
robét zgodnie z wymiarami i ¢dnymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma pgmie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zosamsunéte przez Wykonawgena wlasny
koszt, z wyjtkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy fiaipiprzez
Inzyniera/ Kierownika projektu.



Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgs$ok przez Irkyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadng.

Decyzje Iyniera/Kierownika projektu dotygee akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementolot keda oparte
na wymaganiach okénych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowwe SST, a take w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji krynier/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bad& materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystijace
przy produkcji i przy badaniach materiatow, $diadczenia z przeszioi, wyniki bada& naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzamn kweste.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tyfoduiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakici. W programie zapewnienia jada@ Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony sposéb wykonywania robét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot pamdupcy wykonanie robét zgodnie z dokumentagjojektovg, SST
oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jak@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

— organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawibot,

- organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jdko terminowad¢ wykonania poszczegélnych elementéw robat,

— system (sposéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jaloiy wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumastego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zlécprowadzenie bad,

— sposbb oraz formgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizrsterugcych,

a take wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesomrologicznym, proponowany sposob i form
przekazywania tych informacji ignierowi/Kierownikowi projektu;
b) cz$¢ szczegblow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiokznoraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilég¢ srodkdéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiwjskzy,
kruszyw itp.,

— sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedlitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposoéb i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanieydee,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytamia mieszanek i wykonywania poszczegoinych ehtéve
robot,

- sposob pospowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robo6t dizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osigna¢ zatarong jakas¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robo6t i jakdgci materialéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie adzenia niezdne do pobierania probek i bada
materiatdw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolkyinier/Kierownik projektu mge zaadaé od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca bdzie przeprowadZa pomiary i badania materiatbw oraz robo6t zestatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyngiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu bé&daich czstotliwos¢ s3 okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam ckoee, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlfirgest konieczny, aby
zapewnt wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane ydzenia i spret
badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom norm oks&jacych
procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach
dotyczicych urzdzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu hugtod badawczych. Jeli
niedochgniecia te fedg tak powane, ze mog wplyng¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma aycie do rob6t badanych materiatéw i dépije do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostanusunéte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem Bamhaterialdw ponosi Wykonawca.



6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zalece sitosowanie statystycznych metod pobierania probe#rtych na zasadzige
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodolbistwem wytypowane do bafla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewniog mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekeds dostarczone przez Wykonagvé zatwierdzone przez hyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawle badé wykonywanych przez liyniera/Kierownik projektu éda odpowiednio
opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przgaiera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcagdlzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow,
ktére buda watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawg usungte lub ulepszone z
wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenseuek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamavicy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W padkp, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcgpte
przez Irkyniera/ Kierownika projektu.

Przed przysgpieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi bkyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykooapdmiaru lub badania, Wykonawca przedstawi sanjg ich wyniki do
akceptacji lnyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazyw&lnzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada jak najszybciej,
nie p&niej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakb.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaapraoowh.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matériaiw
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawpadaducent materialtéw powinien udzieinu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe, poprzez
miedzy innymi swoje badaniagbzie ocenid zgodnd¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstamyaikow wiasnych
bada kontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobie¢gprobki materiatdw i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jeeli wyniki tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to kynier/Kierownik projektu oprze si
wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatdw i robdt z dokumentacprojektovs i SST. Mae rownie:
zlecié, sam lub poprzez Wykonawgicprzeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych lhatiazalenemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkotvipada i pobierania prébek poniesione zostanzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®dé z kryteriami technicznymi okénymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych orazistarych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodng&i z:
— Polskg Normg lub
- aprobag techniczm, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowioRolskiej Normy, jeeli nie & objete
certyfikacp okreslona w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatoéw, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez SST, 2da partia dostarczona do robétlhie
posiada te dokumenty, okiéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte wynikami
bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badada dostarczone przez Wykonagvinzynierowi/Kierownikowi
projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetmigych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmpowigzujagcym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy dad@ okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnpa prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowizujagcymi przepisami [2] spoczywa ha Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyela dokonywane na bigco i beda dotyczyé przebiegu robét, stanu bezpietgeva ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony bydow

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatasmapz
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskazlsbwego. Zapisy ¢dg czytelne, dokonane trwakechnilky, w porzdku
chronologicznym, bezgoednio jeden pod drugim, bez przerw.



Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokungemtda oznaczone kolejnym numerem gnika i opatrzone
dat i podpisem Wykonawcy i kryniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoélngci:
— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,
- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofki harmonograméw robét,
- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoélnych elementéw robot,
- przebieg robo6t, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przycgyprzerw w robotach,
— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,
— daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanik@ych i ulegaicych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegsch ograniczeniom lub wymaganiom

szczegblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,
- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,
- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przmpadzonych bada z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyedgd przediazone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Iyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. $Projektant nie
jest jednak stranumowy i nie ma uprawniedo wydawania polegéeWykonawcy robot.
(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z elementow robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza s sposéb eigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do lkgki
obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia o jal@ materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki bad#/ykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jakagci.
Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny liyudostpnione na kade zyczenie Iizyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@sjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odponitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodufgoj@atychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjane
prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla liyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do weyl na
zyczenie Zamawiafgego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektowy i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robé6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesmaieniu Irkyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do ksgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowiku ukaczenia wszystkich robé6t. Bdne dane zostan poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na fie.

Obmiar gotowych robét dulzie przeprowadzony z etcscia wymagam do celu miesicznej platnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okfenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika projektu.
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7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Dlugdici i odlegtasci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii osiowej.

Jeli SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako diugéé pomnaona
przezsredni przekrd;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢bda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiagi.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robGidab zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spez wymagaj bada
atestujcych to Wykonawcadilzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dalg przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie traan
robét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anlzenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom SST izie
utrzymywa to wyposaenie zapewniac w sposOb agly zachowanie dokltaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary Ilgda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakzé w przypadku
wystepowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhcz lzda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksjzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogy¢ dolczone w formie oddzielnego zaknika do ksjzki
obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zyhierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robot, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegmakryciu.

Odbiér rob6t zanikagych i ulegajecych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajagcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego gmstobot.

Odbioru robdét dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cgsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizka budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidrebzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni w ciagu 3
dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budopgwiadomienia o tym fakcie dgniera/Kierownika projektu.

Jakac i ilo¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentowiEajacych
komplet wynikow badéalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z dokumentagprojektova, SST
i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odhiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robo6t. Odbioru cgciowego robét dokonuje i
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Qdhbiobot dokonuje laynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robot w odniesieniu do ichsdio jakasci i
wartcsci.

Catkowite zakdczenie robot oraz gotowd do odbioru ostatecznegedrie stwierdzona przez Wykonagvarpisem do
dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem idenfe o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakazenia robo6t i przgicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
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Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyzna&zprzez Zamawiggego w obecriei Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbiergja roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie przedionych dokumentéw,
wynikéw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania rob6t z dokumentagjprojektovs i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoginaz realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajcych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdipetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t asowych lub robét uzupetniggych w warstwiescieralnej lub
robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czyiaoid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczeg6lnych asortymentaehnacznie
odbiega od wymaganej dokumentagrojektowy i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieésévo ruchu, komisja dokona pagten, oceniagc pomniejszog wartas¢ wykonywanych robét
w stosunku do wymagaprzyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokdt odbioru ostatecznegodtrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaygego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohparny przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentag projektowyg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporgdzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafia oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodngi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinigc technologicze sporazdzomny na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zajczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towargggeh (np. na przekenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,

oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wicicielom urzdzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wezdém przygotowania dokumentacyjnego nigldpgotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zarzdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniae keda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzunpahcych wyznaczy komisja.

Nogakwd

8.5. Odhiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytiotr zwhgzanych z usueciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny daizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obigktuwzgkdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robo6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine

Podstaw pfatnagci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednosti obmiarove ustalon dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopmdstavy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagvc
w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej lzdzie uwzgédniat wszystkie czynnéii, wymagania i
badania sktadage st na jej wykonanie, oki&one dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:
— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgcymi kosztami,
— wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymosyaewentualnych ubytkéw i transportu na terendvagd
- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z oba&ujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymaga warunkéw umowy i wymagaogollnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okridone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione wt@mysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organjizachu obejmuje:
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(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instigjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem hwopjektu Irzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem daish
zmian i uzgodnig wynikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamkow, barier, oznakowai drenau,

() tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barieswiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z fdiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2lz01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiiz. U. Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami).
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D - 01.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej T8S3 wymagania dotyee wykonania i odbioru robét zgdanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysékiowych w zwigzku z remontem nawierzchni bitumicznej oraz
istniejacych zatok autobusowych w aigu ul. Biatostockiej na odc. pomgdzy miejscowdciami Biatystok i Wasilkéw, wraz
z remontem chodnika po stronie lewej , celem popraywbezpieczéstwa uczestnikéw ruchu drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi jako dokninpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realid rob6t na jak
w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robdt asanych z wszystkimi czynigoiami
umazliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz potzenia obiektoéw inynierskich.-
zgodnie z przedmiarem robot.
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysgdiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wisériowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochroonh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposotwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzemyznaczenia osi obiektu i punktéw wysésiowych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochgoith przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb idaey odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowariektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasymkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2.Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geamabot ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énie
srednie od 0,15 do 0,20 m i diugood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i diugn okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalanych w istriegj nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mm i diugéei od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mi& dtugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
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3. SPRET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmwvych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiiw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrici pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatdw
Sprz:t i materiaty do odtworzenia trasy v przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMD0O0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboydujagcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien prgejod Zamawigjcego dane zawiergje lokalizacg i
wspétrzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadnbliczenia i pomiary
geodezyjne niezliine do szczegbétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@winzyniera o wszelkich kHach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych¢BY te powinny by usungte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowep zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #@ig sie od rzdnych okrélonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadéna tym lrzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie n@avno by
zmieniane przed poglfiem odpowiedniej decyzji przezdyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynid@g z rénic rzednych
terenu podanych w dokumentaciji projektowejgdzych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostamwykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez layniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkpgsrednie osi trasy mugzby¢é zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyeay i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczmwinny
by¢ zaakceptowane przezzymniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktow pomiarowych i ich oznasae czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamagego zostan zniszczone przez Wykonawdwiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne dszdgo prowadzenia robét, to zostame odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@dwidtowej realizacji rob6t natg do obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osay i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gidwne pomy by zastabilizowane w sposéb trwaty, przyyaiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowikzane do punktéw pomocniczych, padmych poza granicrob6t ziemnych.
Maksymalna odlegkZ pomigdzy punktami gidwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zalay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdtwsi trasy drogowej, a tak przy
kazdym obiekcie itynierskim.

Maksymalna odlegkd migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyigoS00
metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim poma by odpowiednio zmniejszona, zaiee od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robot zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze sma wykorzysta punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdiu trasy
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drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocadery zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztatidedw
stalowych, osadzonych w gruncie w spos6b wyklugzapsiadanie, zaakceptowany przezytmera.

Rzedne reperdw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcig, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosag niwelacg podwdjrg w nawigzaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyrane i jednoznaczne oldlenie
nazwy reperu i jego ezinej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentaciji
projektowe;j.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachsrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej tessy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenddy¢
wicksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpaizostatych drég. Bdne niwelety punktéw osi trasy naje
wyznaczy z doktadnéciag do 1 cm w stosunku doganych niwelety okréonych w dokumentaciji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wovecagdy Wykonawca robét zapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza grarobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentapjojektova oraz w miejscach wymaggiych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowapyzbz Irtyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopow naly stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nale
stosowé w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr. Odlegté¢ miedzy
palikami lub wiechami nalyy dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dvagj. Odlegtéé ta co najmniej
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéow poprzecznych musi ufineia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektovs.

5.6. Wyznaczenie pofzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétmoprzyczotkow i filarow mostéw i
wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacija prtgeka powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy realizacyjnej
do wytyczenia tych obiektéw.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z dokladnéciag okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrok jakaosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@tiowych naley prowadzé
wedtug ogoinych zasad okitenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jes¢dda obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér robét zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gagjfe na podstawie szkicOw i dziennikdw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjiefre Wykonawca przedktadazynierowi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trigsinktow wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie ufatydaj odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Platna¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jegiauyv koszcie robdt mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i akgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

NogkrwdbE
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D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznep($ s wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zydanych ze
zdjeciem warstwy humusu i/lub darninw zwigzku z remontem nawierzchni bitumicznej oraz istniejcych zatok
autobusowych w cagu ul. Bialostockiej na odc. pomidzy miejscowdciami Biatystok i Wasilkéw, wraz z remontem
chodnika po stronie lewej , celem poprawy bezpiecastwa uczestnikow ruchu drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako dokument przetargowy i kontraktowy pzigcaniu i
realizacji robot jw.

1.3. Zakres robot obgtych SST- zgodnie z przedmiarem na w/w roboty
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zaanych ze zdciem warstwy humusu i/lub
darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowavetzy
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okigenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirnji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” plt.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania rob6t zwzanych ze zdgciem warstwy humusu lub/i darniny nie nagtaj st do powtérnego tycia naley
stosowa:
- rowniarki,
— spycharki,
- lopaty, szpadle i inny spgz do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscactziggrawidlowe wykonanie robot
sprztem zmechanizowanym nie jest #iwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadingdportu na odlegié wymagajca zastosowania takiego spta.
Do wykonania rob6t zwzanych ze zdgiem warstwy darniny nadgjej st do powtérnego iycia, naley stosowa:
- noze do cicia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
- lopaty i szpadle.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny
Humus naley przemieszcza z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéwtransportem samochodowym.
Wybor srodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darnire nalezy przewozt transportem samochodowym. W przypadku darninyzmaezonej do powtdrnego zastosowania,
powinna ona b§transportowana w sposob nie powagyjuszkodza.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budogdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdwinnych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej powinien b§oczyszczony z humusu i/lub darniny.
5.2. Zdjecie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna byzdjgta z przeznaczeniem do gdejszego mycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do inngaynndci okrelonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno byykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniaggiera.
Humus naley zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub sppshaw wyptkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystargzajdla prawidtowego wykonania rob6t, wadsie mae stanowé zagraenie dla
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bezpieczastwa robét (zmienna grubé® warstwy humusu,gsiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowareczne wykonanie
robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mectarie.

Warstwe humusu naley zdjg¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz myéh miejscach okéonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przezyhiera.

Grubag¢ zdejmowanej warstwy humusu (zate od gibokcsci jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinnad®godna z ustaleniami dokumentacji projektowej, 3®Twskazana przez igniera,
wedtug faktycznego stanu wygpbwania. Stan faktycznyebzie stanowit podstagvdo rozliczenia czynrigi zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadow@ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania hunusainny by przez Wykonawe tak
dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zarseczgniem, a tak najedzaniem przez pojazdy. Nie nalezdejmowa
humusu w czasie intensywnych opadéw i béepinio po nich, aby unikié zanieczyszczenia ghnlub innym gruntem
nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w ofdrie pasa przeznaczonego pod bugdtnasy drogowej jest pokryta dargiprzeznaczaondo
umocnienia skarp, darrinnalezy zdja¢ w sposob, ktéry nie spowoduje jej uszkafizeprzechowywéa w odpowiednich
warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny hy skoszone przed zgjiem darniny. Darnigy naley ciag¢ w regularne, prostakne pasy o
szerokdci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o diugo boku okoto 0,30 metra. Grubbdarniny powinna wynoéiod 0,05 do
0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegozycia pozyskanej darniny. deli darnina przed powtérnym wykorzystaniem must by
sktadowana, to zalecagsjej roziazenie na gruncie rodzimym. Zdi brak miejsca na takie roZenie darniny, to naly ja
magazynowa w regularnych pryzmach. W porze rozwojulio darnire nalezy sktadow@ w warstwach traw do dotu. W
pozostatym okresie darnimalezy sktadowd warstwami na przemian travdo gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekracdaygodni.

Darnire nie nadajcg sic do powtdrnego wykorzystania najeusurg¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub
spycharek i przewig€ na miejsce wskazane w SST lub przeziiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakii rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtiaisungcia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@PNymagania og6lne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdjej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania robét obejmuje:

— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdinogi lub odwiezieniem na odkiad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowamjej w regularnych pryzmach.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja.
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, D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N
| PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji teclanigj (SST) $ wymagania dotycge wykonania i odbioru robot zgdanych z
rozbiorky elementéw drogw zwigzku z remontem nawierzchni bitumicznej oraz istniegcych zatok autobusowych w a@igu
ul. Bialostockiej na odc. pom¢dzy miejscowdciami Biatystok i Wasilkbw, wraz z remontem chodnila po stronie lewej ,
celem poprawy bezpiecagstwa uczestnikéw ruchu drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenrétargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagbét jak w pkt
11

1.3. Zakres robo6t obgtych SST- dotyczy asortymentow jak w przedmiarze nav/w roboty

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zganych z rozbidrk
- warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzey i opornikéw,
- $ciekow,
- chodnikéw,
— ogrodza,
— barier i poeczy,
- znakéw drogowych,
- przepustow: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okréslenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirnji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pit.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérceppitéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

- rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, sktadgjych s¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z krgdziakow
(np. 7,6 x 7,6 cm), sten (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowa drabinowych, skladagych st z drabin (np. diugei 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych gteniami z desek
(np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (npx3%23 cm) uklada sipomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalow§retinicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okbf x 1,5 m lub
ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalotvgeednicy 108 mm i &ownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o
wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowa z rur stalowycl$rednicy od 33,5 do 76,1 mm pozonych 4cznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie naly wykona z materialdbw odpowiadagych nasfpujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przezyhiera,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] luimej zaakceptowanej przezzimiera,

katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innzfakceptowanej przeziyniera.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiorkelementéw drég, ogrodie przepustéw mze by wykorzystany sprg podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
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— spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,
— samochody ezarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbidrki
Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogroflzeprzepustow obejmajusunicie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumengggjojektows, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jali dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentawyventaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Zgnier maze polect
Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie ¢kamy przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposdb okéony w SST lub przez kyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastasoem frezarek drogowych, najespeint warunki okrélone w SST
D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robdt rozbiorkowych przepustu ngldokona:

— odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przesdnych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

- rozbicia elementéw, ktdrych nie przewiduje sidzysk&, w sposob ¢gczny lub mechaniczny z ew. przegiem petow
zbrojeniowych i ich odgciem,

- demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rdementow skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i gxiowym usungciu taw, wzgédnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zaleeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidziaapchowtdrnego tycia (z zaprawy, kawatkdw betonu, izolacji itpith
posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdérnego wykorzystania powinnydbysuwane bez powodowaniacdinych uszkodze
O ile uzyskane elementy nie stagic wikasndécia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce ok&one w SST lub
wskazane przez hyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST s8¢ wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdw drégrodzé i przepustow znajdage s¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektova beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W szczeginoalezy
zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopéw drogowych nale wypetnic, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczapgo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci robdt polega na wizualnej ocenie kompldétiavykonanych robét rozbidrkowych oraz sprawdzestapnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtorvegmrzystania.

Zagszczenie gruntu wypehigjego ewentualne doty po useiych elementach nawierzchni, ogrodze przepustow
powinno spetnié odpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QNymagania og6lne”  pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarovwy rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - hfmetr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrza, sciekdéw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®-(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhigrkielu ponownego jejaycia, z utl@zeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbiérki krawznikow, obrzey i opornikow:
— odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikéw wraz z wyciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
- wyrownanie podtaa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorkiscieku:
— odstongcie scieku,
- reczne wygcie elementdviciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jegaycia, z utzeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupetnienie i wyréwnanie podia,
— zaladunek i wywéz materiatéw z rozbiérki,
— uporzdkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiérki chodnikéw:
— reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegazycia, z ut@eniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyrownanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiérki ogrodze
— demonta elementéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotéw po stupkach z zszrczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jegazycia, z utezeniem w stosy na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

uporzidkowanie terenu rozbiérki;
f) dla rozbiérki barier i pagczy:

demonta elementéw bariery lub peczy,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z ggzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
— odkopanie i wydobycie stupkow,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhiérki,
— uporzdkowanie terenu rozbiorki;
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h) dla rozbiérki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umatite,

— ew. ustawienie rusztouid ich p&niejsze rozebranie,

- rozebranie elementoéw przepustu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— zasypanie dotéw (wykopbéw) gruntem z zagczeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- uporzdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.

2.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgo
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuygriione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanagtowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwazie z trzpieniem
gtadkim, okggtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu.
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D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpS wymagania dotyegce wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych
w zwigzku z remontem nawierzchni bitumicznej oraz istniejcych zatok autobusowych w aigu ul. Biatostockiej na odc.
pomiedzy miejscowdciami Biatystok i Wasilkéw, wraz z remontem chodnila po stronie lewej , celem poprawy
bezpieczéstwa uczestnikow ruchu drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi jako dokunpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realigaobot jak w
pkt 1.1
1.3. Zakres robo6t obgtych SST- odpowiednio zgodnie z przedmiarem na w/voboty
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budawiy |
modernizacji drég i obejmai
a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
c) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznegeinggjaca
warunki stateczriei i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakqrzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony w0 maitej nénosci, charakteryzujcy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem
pod obcazeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazwgmian obgtosci
ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymata¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia
srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppotazone w obg¢bie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odkiad - miejsce whudowania lub skladowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania epdw, a
nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz inny@cmwizanych z tragsdrogowvy.
1.4.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
| = &
P
gdzie:
Od  -gestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfy
Pas -maksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgoud optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],
stuzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m
1.4.17 Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okilena wg wzoru:
U= dﬂ
le
gdzie:
dso -Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip -$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

E,

I
0 E,

gdzie:
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-modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspfatiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
-modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtormjigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych vk
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych etlienowych, polipropylenowych i poliestrowych, chiteryzujcy sk
miedzy innymi duig wytrzymatdiciag oraz wodoprzepuszczakiwg, zgodny z PN-1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]
Geosyntetyki obejmuj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszggosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDIiM [13].
1.4.20. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Podziatl gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wedem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Slnienig Gru runtow
Lp. Wyszcrzggo!n!enI(.JeanStk - - BY g. -
wiasciwosci niewysadzinowe wipliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - —  rumosz - - piasek mato wysadzinowe
niegliniasty pylasty - — (glinapiasz-
- = Zwir - — czysta zwgzta,
- - pospoika zwietrzelina g::zg ;‘;"Ig?tz
- - piasek gliniasta Zwiczla
gruby - - rumosz | _ G
- - piasek gllnlfis.ty piaszczys-ty, it
sredni - -z pylasty
- - piasek gliniasty bardzo wysadzinowe
drobny - — pospotka |- - piasek
- - zuzel gliniasta gliniasty
nierozpadowy — —  pyh pyt
piasz-czysty
- — (glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- — it warwowy
2 | Zawart@é
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarnag¢
bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnyt lprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nésymog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanowi; nadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie kedac nadmiarem objosci robot ziemnych, zostaly za
zgod Inzyniera wywiezione przez Wykonawpoza teren budowy z przeznaczeniem innysboidowa nasypéw lub wykonanie
prac obgtych kontraktem, Wykonawca jest zobgmany do dostarczenia réwnoiveej obgtosci gruntdw przydatnych zerédet
wlasnych, zaakceptowanych przezyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéweilone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnycbwywiezione
przez Wykonawe na odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nhalio obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie ok&ono tego
inaczej w kontrakcie. ktynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzéisowa nieprzydatdé wynika
jedynie z powodu zamarzmia lub nadmiernej wilgotrigi.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien lgy materialem odpornym na dziatanie wilgogrodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinienctip materiat bez rozdé&rdziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnécia do gruntu.
Wiasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny¢lsgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentapjojektovs. Geosyntetyk
powinien posiadaaproba¢ techniczna wydanprzez uprawnionjednostk.
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3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wyké&zaic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,akhbip tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruiggycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do hydromechanizacji
itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarodgtskrzyniowe, téamociagi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw Wykonapowinien uywaé odpowiedniego spetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stoséwsprztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirbig¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddeptvansportu. Wydajn@é srodkéw transportowych powinna by
ponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudrizu).

Zwigckszenie odlegici transportu ponad walo zatwierdzone nie nie by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odlegkxi nie zostaly wczaiej zaakceptowane naspiie przez
Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba aby transport, przenoszenie, przechowywanie kezgieczanie geosyntetykow byty
wykonywane w sposob nie powoday mechanicznych lub chemicznych ich uszk@dz8eosyntetyki wrdiwe na $wiatto
stoneczne powinny pozostaévaakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbuddaan
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwigksze nk = 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie e r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka.
Maksymalne nieréwn@i na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze lat3-metrovs, albo powinny
by¢ spetnione inne wymagania dotgce nierdwnéci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rodeioskarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzei, stanowacych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaggo warunki terenowe, wykoharzadzenia, ktére zapewnodprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t zieshrtpk, aby zabezpieazgrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowzek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby mathniom gruntu nadawaw catym okresie
trwania robot spadki, zapewrniag prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulgg@awodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrgvaieprzydatnéc,
Wykonawca ma obowkek usunjcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt pdchkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiizggo za te czynioi, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnielych zbiornikbw naturalnych i wdzer odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi uslimia¢ jego prawidiowe odwodnienie w calym okresie trveambbot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgsbwa’ w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowe] nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien Bymniejszy ni 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy B% w przypadku gruntéw
niespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnixi i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw wykeamia
innych rob6t na spetnienie wymagdotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopoéw, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadz poza teren pasa robét ziemnych.
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5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hbyykonane zgodnie z dokumentagrojektovs i SST. Szerok& dna i
gtebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sic od wymiarow projektowanych o wdej niz £ 5 cm. Dokladn& wykonania skarp rowow
powinna by zgodna z okrdona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykdw

Geosyntetyki naley uktada& taczac je na zakiad zgodnie z dokumengagrojektovg i SST. Jeeli dokumentacja
projektowa i SST nie podgjinaczej, przylegape do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéwzpalktad& z zakladem (i
kotwieniem) zgodnie z instrukgproducenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, malev uzgodnieniu z laynierem, przykry to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugoi i szerokdci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna dydwna i bez ostrych wygtdw, mogcych
spowodowd uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lubcypr Metoda ukladania powinna zapedviprzyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadaracatej jej powierzchni. Geosyntetykéw nie rngl@acihgat lub powodowa
ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nadndotdlie dopuszcza siruchu maszyn budowlanych bezpadnio na
utozonych geosyntetykach. Naleje przykry gruntem nasypowym niezwitocznie po zgaiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegeontoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okilenymi w
pkcie 5 oraz z dokumentagprojektova.

Szczeg6ln uwag nalery zwrécié na:

- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskow wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okidono w pkcie 6 SST D-02.01.04-82.02.01
oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf?.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi Kkorpusul Pomiar tdma, szablonem, fat o diugagci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokmi dnalprostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow lukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<R100 m

3 | Pomiar rednych| oraz w miejscach, ktére buglgvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownéci

powierzchni korpusu

(o2}

Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem erdnych w odsfpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gtpliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sic od rzdnych projektowanych o wéej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeegj niz 10% wartdci pochylenia wyraonego
tangensemdta.
6.3.6.ROwnas¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Btmetrova, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.7.ROwnas¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu
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Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spizamy przez pomiar niwelatoremednych
wysokdaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.
6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zalbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntdla &térych nie ména okréli¢ wskanika zagszczenia nabey okresli¢
wskaznik odksztalceniay] zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemniykonawca powinien przedsta@wnzynierowi $wiadectwa
stwierdzajce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napmgbaty technicznej i zachowa swoje setevosci w
kontakcie z materiatami, ktorectizie oddzield lub wzmacnié przez okres czasu nie krétszy od podanego w doktaci
projektowej i SST.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitasodrzucone. Ji
materialy nie spetnigte wymaga zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniera Wykonawca wymieni je na
wihasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwi¢ksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydy
ponownie wykonane przez Wykonasvea jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, lgynier maze uzng wad: za nie majca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obnkomg jakos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawjest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje¢siza wykonane zgodnie z dokumengagirojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt

Zakres czynn@i objetych cemn jednostkow podano w SST D-02.01.04-82.62:01oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Giteaia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdaivektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddagosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie swska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztatlcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wanraza2002.
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D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpS3 wymagania dotyare wykonania i odbioru wykopéw w gruntach
nieskalistychw zwigzku z remontem nawierzchni bitumicznej oraz istniejcych zatok autobusowych w aigu ul.
Bialostockiej na odc. pomgdzy miejscowdciami Bialystok i Wasilkéw, wraz z remontem chodnila po stronie lewej ,
celem poprawy bezpiecagstwa uczestnikéw ruchu drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi jako dokunpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaobdt jak w
pkt 1.1
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budawby |
modernizacji drog i obejmgjwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.- zgednprzedmiarem roboét
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wys¢pujacy w poditazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podtze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podathy pétsztywnych [12] powinien charakteryzawsie grum nosnosci G;.
Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymamci, nalery podiaze doprowadi do grupy nénosci G; zgodnie z
dokumentacja projektawi SST.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreélono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogo6Ine wymagania i ustalenia dotyce transportu okéédono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogoblne zasady prowadzenia robét podano w SST DO0O21L pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoiei stateczné w caltym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzé, wynikajgcych z nieprawidtiowego uksztattowania skarp wykdph,podcécia lub innych odspstw od dokumentac;ji
projektowej obciza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrici do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob unidimiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powgszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotezhgych, wymaga zgody tgniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéwimy by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile laynier dopydci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, ayaje odpowiednio zabezpieazyprzed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychétrahemnych powinno spetriawymagania, dotycxe
minimalnej wartdci wskaznika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t migrh

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa L innych drog
korpusu Aeuli(s)girea}s%\l/v(:/z:ohg kategoria ruch{s kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm o(d
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyib spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogséci¢ do wartgci s, podanych w tablicy 1.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osiagnicte przez bezpmednie zagszczanie
gruntéw rodzimych, to naky podg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu pod#y umaliwiajgcego uzyskanie wymaganych waib
wskaznika zagszczenia. Méliwe do zastosowanigodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inynierowi.
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Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych ndgtawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzednych
robot ziemnych jest mniejszazrd,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra s po nim jedynie ruch maszyn
wykonujcych £ czynnéé budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie sphwippuszkodzé
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robot ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych pawywarunkéw obgiza
Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzengodndci z wymaganiami oki&onymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag: nalezy zwrdck na:

a) sposob odspajania gruntdéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczfw skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét iglmzakaczeniu,
d) doktadng¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykozenie),
e) zagsszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0210pk® 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrégi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp daitad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D -02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpS wymagania dotyegce wykonania i odbioru liniowych robo6t ziemnych
w zwigzku z remontem nawierzchni bitumicznej oraz istniejcych zatok autobusowych w aigu ul. Biatostockiej na odc.
pomiedzy miejscowdciami Biatystok i Wasilkbw, wraz z remontem chodnila po stronie lewej , celem poprawy
bezpieczéstwa uczestnikéw ruchu drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi jako dokunpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realigaobot jak w
pkt 1.1
1.3. Zakres robdt obgtych SST- odpowiednio zgodnie z przedmiarem na w/voboty

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy |
modernizacji drog i obejmgjwykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okidenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypoéw podaje tablic

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

. Przydatne Trese
Przeznaczenie Przydatne o .
z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty gdy pory w gruncie
skaliste twarde oraz | 1. Rozdrobnione grunty Skal'es*%g]nlggarumem ub
grunty kamieniste, skaliste m¢kkie %rgerialrem 9

zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospotki,

drobnoziarnistym

rowniez gliniaste 2. Zwietrzeliny i rumosze gdy bpda wbudowang
3. Piaski grubosrednio | gliniaste o w miejsca suche lup
i drobnoziarniste . Piaski pylaste, piaski | zabezpieczone qd
naturalne i tamane gliniaste, pyly piaszczyste |i wod gruntowych
Na dolne 4. Piaski gliniaste z | PYlY powierzchniowych
warstwy | domieszl frakcji
nasypow poriej |zwirowo-kamienistej | 4. Piaski prochniczne, z | do nasypow nie wiszych
stre _ (morenowe) o wyjatkiem pylastych niz 3 m, zabezpieczonych
przemarzania | wskazniku piaskow prochnicznych | przed zawilgoceniem

réznoziarnistéci U215
5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatow
gpowyzej 5 lat)

. Lupki przywegtowe

5. Gliny piaszczyste, gliny jw miejscach suchych lub
gImygglaste oraz inne o | przegciowo
w, < 35% zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste A0 iAW
9.rze ygilg\r/]v?gi kamienne é\llivriilzi)e);lggtneyzzv\\,qyiz;féeoiraz ﬂ.‘; gﬁ?@%ﬁe@%i?&%@&
ﬁoﬁgyaréﬁcggrazléfj| inne grunty o granic przeld zawilgoceniem lub
i p j 2% plynnasci W, og 35 do 602 PO ulepszeniu spoiwami
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o . gdy zwierciadio wody
7. Wysiewki kamienne gruntowej znajduje gina
?I|nla_s'ge 0 zawarkei ck;k;b_okoém wigkszej od
rakcji itowej ponad 2% apilarngci biernej
gruntu podiaa

8. Zuzle wielkopiecowe i | 0 ograniczonej podatsoi
inne metalurgiczne z na rozpad -gczne straty
nowego studzenia (do 5 latmasy do 5%

) gdy wolne przestrzenie
9. Hotupki przyweglowe zostan wypetnione
nieprzepalone materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i gdy zale?aéw_miejscach
mieszaniny popiotowo- suchych lub sizolowane
zuzlowe od wody

1. Zwiry 1 pospofki gliniast
2. Piaski pylaste i gliniaste

S L 3. Pyly piaszczyste i pyty
1. Zwiry i pospofki 4. Gliny o granicy )
2 s arubo - piyonoici mniejszej i | BOS SRR oruntow
Ziarniste . g I\//(IJieszaniny popiotowo- | SPoiwami, takimi jak:
Na gére 3. lotupki przyweglowe | 7/ slowe z vegla cgmigpt,itwapno, aktywne|
warstwy przepalone zawierage | kamiennego POpIOTy 1.
nasypow w mnie| niz 15% ziarn - | g Wysiewki kamienne
strefie _ e 0d 0.075 mm gllnla_s'ge 0 Zawarkei
przemarzania | 4 ¥Nysiewk'i kamienne rakeji #owej >2%

0 uziarnieniu 7. Zuzle wielkopiecowe i drobnoziarniste i

odpowiadaj- i : nierozpadowe: straty
cym pospoétkom lub inne metalurgiczne masy do 1%
Zwirom o~ -
iaski J— 0 wsk&niku nasnosci
8. Piaski drobnoziarniste W10
\r%(\a/}lglc(ggﬁ(:h ! . gdy @ ulepszane
é’re(?rtt))c\)l\liycggi do Grunty niewysadzinowev(\;,;ggt z\iAr?ér\i\I/I(\eNe ! \?V%%\r’]ng,l é?(?);{/]venr;/tr?nT
przemarzani popiotami itp.)
3. SPRZAET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #@ych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy dab@prztu zagszczajcego. Spret do
zag:szczania powinien léyzatwierdzony przez hyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaskiwiry, . Lo T - Uwagi o
e spoiste: pyly gliny, it ruboziarniste i kamiergst ,
Rodzaje urzdzen DOSpOki PP VI T | 9o przydatndci
zagszczajeych grubagic¢ I|czlg,a} grubaic¢ liczba przejé grubaic¢ liczba przejé maszyn
warstwy przegé warstwy ) warstwy [ #ek
[m] n [m] [m]
Walce statyczne | 1 4502 4do8 | 0,1do0,p 4do8 0,2 do 03 8 do 1)
gtadkie
Walce statyczne : : 02d003| 8doi2 0,2 do 0,3 8 do 12 2)
okotkowane
Walce statyczne | 55 4505  dos | 02do0s  6do10 - ; 3)
ogumione
‘é}’:é‘f(?;ﬁbracy]ne 04d0o07| 4dos8 | 02do0os  3do4 0,3 do 0,6 3 do a)
Walce wibracyine | 3 4006  3do6 | 02do0s  6do10|  02dod4 o Ga 5)
okotkowane
Zagszozarki 03do05| 4dos : i 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne
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Ubijaki . 02d0o04| 2do4 | 01do08  3do5 0.2 do 04 3 do 6)
szybkouderzage

Ubijaki o masie od

1do 10 Mg 4do 10 3do6 3 do 6 uderze
zrzucane z 2,0do8,0 | uderzéaw | 1,0do4,0| uderzé w 1,0 do 5,0 w punkt

wysokdaici od 5 do punkt punkt

10m

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalgy zag:szcza statycznie.

***) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwviadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podén Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamuntéw spoistych
W miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadgj sic do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,gidek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelggkich przekopéw

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyskazane w dokumentacji projektowej, w innych dukatach kontraktowych
lub przez Iiyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawuausi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkeiach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odbywaic w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.
Ukopy mog mie¢ ksztatt poszerzonych rowoéw przylegtych do korpudkopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi
drogi, po jednej lub obu jej stronach.
5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu z@arozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydstno
zalegagcego gruntu do budowy nasypOw oraz po wydaniu zgulypimie przez layniera. Gébokas¢ na jaky nalezy ocené
przydatnd¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powiriy¢ odspajane, chybae wymaga tego dsgt do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgipp@one przez Wykonawa@runty nieprzydatne powinny byvbudowane
z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie zeamakiami layniera. Roboty te ¢xla wtaczone do obmiaru rob6t i optacone
przez Zamawiajcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw niepatygch bylo konieczne i zsstato potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku aiego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) naley odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznfci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny btak uksztalttowane, aby harmonizowaty z otagzan
terenem. Na dnie i skarpach ukopu aglprzeprowaddi rekultywacg wedtug odgbnej dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1.Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze, oldiene
w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasipu jest wiksze ni 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, vegmoym okoto 4% + 1% i szerokéci od
1,0do 2,5 m.
5.3.1.2.Zagsszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegmjch w strefie podtza nasypu,
do gkbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartags¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 3,
Wykonawca powinien dagci¢ podiaze tak, aby powysze wymaganie zostato spetnione.

Jereli wartcsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osiagnicte przez bezpmednie zagszczanie
podiaza, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé& umaliwiajace uzyskanie wymaganych waito wskanika
zag:szczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu
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N Minimalna wartd¢ I dla:
o asypy autostrad innych drdg
wysokdaci, S - ,
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podica nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu

odksztatcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow
Jeeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej gtapkiewierzchni, to przed przygiieniem do
budowy nasypu powinna onadsgozdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej paaania
Z podstaw hasypu.
5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow
Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypéwpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad podanych w pkcie
2.
5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania hasypow
Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegmfiilu podiwnego, ktére okrdono w
dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpesez Irzyniera.
W celu zapewnienia stateczgonasypu i jego réwnomiernego osiadania nalerzestrzeganastpujacych zasad:
a) Nasypy naley wykonywa metod warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasymwipny by
wznoszone réwnomiernie na calej szerwko
b) Grubas¢ warstwy w stanie lenym powinna b§ odpowiednio dobrana w zalgosci od rodzaju gruntu i spgu wwywanego do
zag;szczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypwenoasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.
c) Grunty o r@énych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiana catej szerokai
nasypu. Grunty spoiste nalewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglewbudowywd poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnegoes@dtczynniku

K10=10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okolo 4%4%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskiradgi
powinien by obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu edpgabwinien by jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy pow uniemaliwia¢ lokalne gromadzenieesivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powiemix jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny hyksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzovea pasyp z

zastosowaniemécieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni duurspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych

powierzchni pélizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) ) GoOrm warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naky wykon& z gruntow niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczalioi K= 6 X 10™°m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wiaciwosciach, Ireynier maze wyrazé zgodt na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez gabg cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku tjd®nieczne sprawdzenie warunkusnosci i mrozoodporngci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, @gdpcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oratemenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o ditemd najmniej
0,5 m powyej najwyzszego poziomu wody, nalg wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warsyod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykona z gruntu lub
materiatow o dieej przepuszczalei. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenada& spadki poprzeczne 4%1% wedtug
poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinient lhezzwitocznie wbudowany w nasyp.zymier maze dopycié
czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegozabezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lubbgrziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywia
wedtug jednej z riiej podanych metod, §& nie zostato okrélone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lubgx Irzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gmibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnienieminych
przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmd nie wigkszej nz 0,3 m, naley przykry¢ warstwg
zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drolrarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania (najlepiej spgem
wibracyjnym), wypetnia i wolne przestrzenie rilzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowanisypéw mana

stosowa skaty oraz odpady przemystowe, ktogensickkie (zgodnie z charakterystylodan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypdéw z gruntéw kamienistych lub guzibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnien@nych
przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibyy zbudowane z materiatdbw mrozoodpornych. Warstwy te

nalezy oddzielt od podiaga gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefymaskoto 10-centymetroyvwarstwg zwiru,
pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zajgeego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spgitych warunek:
4 gs=2Di524 05
gdzie:
dgs i ds - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%9% fsuntu podiaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
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Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).

Czesci nasypOw wykonywane tmetod; nie mog siegat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gounkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziaree wdycia w tym
celu powinny posiadaaproba¢ technicza, wydarny przez uprawniosm jednostl. W szczego6lnéci wymagana jest odpowiednia
wytrzymatadi¢ mechaniczna geotekstylibw, unie#fimiajaca ich przebicie przez ziarna materialu gruboz&ego oraz
odpowiednie wiciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyegt warstw.
5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mogttw

Do wykonywania nasypOow na dojazdach do obiektowstmeych, na diugei rownej diugdci klina odtamu, zaleca si
stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i uk&dlv, bez ulepszania gruntdéw spoiwem, mbgé stosowane
zwiry, pospoiki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, owskéku ré&znoziarnistéci U=5 i wspOlczynniku
wodoprzepuszczalsoi kyo> 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach zyalepetné wymagania ogélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zag:szczenia gruntuglpowinien by nie mniejszy i 1,00 na calej wysokai nasypu (dla autsstrad i drég
ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczangikonanie przepustow z innych poprzecznych eledvemdwodnienia
w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformoego nasypu. W tym przypadku podczas wykonangymaw
obrgbie przekopu nals uwzgkdnic wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksitod 1:5 do 1:2 nalsy zabezpieczynasyp przed zsuwanieng girzez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) b wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statetznmasypu przez podparcie go
murem oporowym.
5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wyna@sfi%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtgaesci nasypu, wykonanych z gruntéw
o réznych wiaciwosciach lub w rénym czasie.
5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:

a) wynikach bada gikebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach bada probek gruntu bagiennego z uwgahieniem okréenia rodzaju gruntu wypetniggego bagno,
wspotczynnikéw filtracji, badaedometrycznych, wilgotrai itp.,

c) obliczeniach stateczio nasypu,

d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas

W czasie wznoszenia korpusu metedarstwowvy obowizujg ogéine zasady okéwne w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagé dopuszczalp to znaczy jest
wicksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego ni¢hovaikliadg nas¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzraigie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymligaeéniem, poszczegolne jego warstwy oraz kororsyma po
zakaiczeniu robét ziemnych powinny &yéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, uggiktu 5.3.3.1,
poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ree\estanie osuszyjej i zagsci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.3.3.9.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempera przy ktorej nie jest mibwe oshgniccie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamazwnch lub gruntow przemieszanych geegiem lub lodem.

W czasie dizych opaddwsniegu wykonywanie nasypow powinno dyprzerwane. Przed wznowieniem prac pgle
usuryé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie nglej przed rozmarzeciem zagszcza ani ukladé na niej
nastpnych warstw.
5.3.4.Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej razoiu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem sjz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkéw.

Roziazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
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5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczlprzepé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢ doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasaghodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartii, dotycace grubdci warstw r@nych gruntdw oraz liczby przejazdoéwzriych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato érednio spoistych +0 %72 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2 %, -4 %

Sprawdzenie wilgotrimi gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslong w pktach 6.3.2 1 6.3.3.
5.3.4.4 Wymagania dotycice zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, ggzgzenie warstwy natg okreslat za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rioddksztaltcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, okienych zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4], nalg stosowd tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérychenjest maliwe okreilenie
wskaznika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zagszczenia gruntdw w nasypach, akomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien ndejazerokdci
korpusu spetni@wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I, dla:
Strefa Autostrad mpych drog ,
nasypu i drog kateghona kate?qorla
k f  ruchu ruchu
eHopresowyel Kr3-KR6 | KR1-KR2
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni robét ziemnych: ) i
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gbhokasci od
powierzchni robét ziemnych porj: ) i
- 2,0 m (autostrady) 0,97
- 1,2 m (inne drogi) - 0.97 0,95

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntdw dla ktérych trudne jest pomiemzenskanika
zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztalcenia lokreslonego zgodnie z norgrPN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien dbwickszy niz:
a) dlazwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1;=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej waroi 1s<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwgetych, itéw — 2,0,
e) dla gruntow ranoziarnistych fwirow gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw pragystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zalych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntdéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jeeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien spulclini
warstwe, doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jereli powtdrne zagszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdnwarstwe i wbudowa& nowy materiat, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowegagszczenia warstwy.
5.3.4.5Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zesgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30%) powinien by wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukladagsiint czterema pasmami o szergmd 3,5do 4,5 m kade. Poszczeg6ine
warstwy uktadanego gruntu powinny rie/ kazdym pasie ing grubcé z tym, ze wszystkie musz miesci¢ sie w granicach
wiasciwych dla danego spsil zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna by réwna optymalnej z tolerarcpodan w pkcie
5.3.4.3. Grunt ulkony na poletku wedtug podanej #ej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢
maszyny naley okresli¢ wskaniki zag;szczenia, dopuszcazajstosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sdmdopowa,
ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaerenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniep@winny
umazliwi ¢ ustalenie wskiaika zagszczenia w dolnej ¢Zci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wgwi
zag:szczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala s potrzebn liczbe przegé¢ oraz
grubas¢ warstwy rozktadanego gruntu.
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5.4. Odktady

5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady pozyskane w
czasie wykonywania wykopow, a ktore niedh wykorzystane do budowy nasypOw oraz innych praggzamych z trag
drogowy.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:

a) stanowi nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie uirasee oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych ey przypadkoéw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.
5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia ridastj materiaty te powinny kiyw
razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniéwatsztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego pasrea
nasypoéw. Roboty te powinny bywykonane zgodnie z dokumentagprojektova i odpowiednimi zasadami, dotygzymi
wbudowania i zagszczania gruntow oraz wskazowkamiyniera.

Jeeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaructofiii w sposéb okrdony powyzej, materialy te nalgy
przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyhiera. Jeeli miejsce odkiadu
zostalo wybrane przez Wykonagycmusi by ono zaakceptowane przezzynmiera. Niezalenie od tego, Wykonawca musi
uzyska zgod: wtasciciela terenu.

Jezeli odklady g zlokalizowane wzdti odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odklady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigypczym odlegté¢
podné&a skarpy odkltadu od gérnej kragkzi wykopu powinna wynosi

— nie mniej nz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nE 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad naiewykona tylko od gérnej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgesam ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagfonych przez zasypywanie drogniegiem, odkiad naly wykona od strony najogciej wiejacych
wiatrow, w odlegiéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngeajdub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie omigsy
przez Wykonawe na jego koszt, wedtug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@@ z ewentualnych uszkodz&odowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, abajg Wykonawe.
5.4.3.Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegdnbich wysoka¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnyclagodne
z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowa}p ISST. Jeeli nie okrdlono inaczej, naley przestrzega ustalé
podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczytadikpowinien by uformowany w pryzm o wysokdci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 206%.

Odktady powinny b tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Powierzchnie odktadéw powinny
by¢ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmanerytki rolne lub lgne, zgodnie z dokumentacj
projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewigaiaa odktad powinno ltyprzerwane, o ile warunki atmosferyczne
lub inne przyczyny unienitiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovmaing tym zakresie w dokumentacji
projektowej, SST lub przez gniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawoaimien upewnt si¢, ze spetnione swarunki okrélone w pkcie
5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adiidrzez Wykonaws zajdzie konieczni@ dowiezienia gruntu do
wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czyenar cataici obciaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega nar&towaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji prokej i SST. W czasie kontroli nalg zwrdcik szczegdla uwag na
sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentaciji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniggo ich stateczio,

¢) odwodnienia,

d) d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zezeniu eksploatacji ukopu.
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6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédinb wymaganiami okigonymi w pktach 2,3
oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacpjektowej i SST.

SzczegOla uwag; nalery zwrock na:

a) badania przydatrici gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowiei wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydprzeprowadzone na prébkach pobranychz&ppartii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, paziueil z nowegarédta, jednak nie rzadziejnjeden raz na 3000w
kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartg¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnoé¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

- granie ptynndsci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarna¢ bierrs, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowasci rozmieszczenia gruntdéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowad#i nie rzadziej ni jeden raz na 500
m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntoéw spoistych wegkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniaz®kreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i
mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdo nasypu polega na skontrolowaniu zgdgnovartaici wskaznika
zagszczeniad lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bieej kontroli
zag:szczenia dopuszcza @iparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia J powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], axzenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1[@98

Zagszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okgkenia wartgci |,
- jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okétenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisyw@do dokumentdw laboratoryjnych. Prawidioiéo
zagyszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigpod nasypem powinna dypotwierdzona przez Hyniera wpisem w
dzienniku budowy.
6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgddn@ wymaganiami dotyezymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, okéonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkde3.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko korony korpusu polega na poréwnaniu szefok&orony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szeroé@a wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, ctemych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odkitadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzegodndci z wymaganiami okédonymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektow&ST.
Szczeg6ln uwag nalery zwrécic na:
a) prawidlowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywekpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02100kD 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest nt (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szennych jako rénica ogolnej ohgtosci nasypow i ogolnej
objetosci wykopdw, pomniejszonej o afips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uedgieniem spulchnienia
gruntu, tj. procentowego stosunku gbfci gruntu w stanie rodzimym do elbpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych, w oparciu
0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po ustio warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objctos¢ odktadu ledzie okrdlona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jaka@mita obgtosci wykopow,
powigkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i zastree sformutowanych w
pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdét,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek n&@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigdwania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzagszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdét,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.06.01
REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK URZ ADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Techniczp¢SST)

Przedmiotem ninigjszej Szczegdlowej Specyfikaghheznej $ wymagania dotyaze wykonania i odbioru robét zamnych z regulagjpionovy

studzienek ugdzen podziemnychw zwigzku z remontem nawierzchni bitumicznej oraz istniegcych zatok autobusowych w
ciggu ul. Biatostockiej na odc. pomidzy miejscowdciami Biatystok i Wasilkéw, wraz z remontem chodnila po stronie

lewej , celem poprawy bezpieczestwa uczestnikow ruchu drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stompjako dokument przetargowy i kontraktowgytecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej Szczegotowej Spemyii Technicznej dotygeej regulacji pionowej studzienek gaizer podziemnych obejmuyj
wykonanie pionowej regulacji istraejch naziemnych elementow agizeh infrastruktury technicznej (wazy studni kanaligagch, studzienki
zaworéw wodoggowych i gazowych).

1.4, Okreslenia podstawowe
Podstawowe okéenia g zgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicianganymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogdine”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za fgkizh wykonania oraz za zgodda Dokumentagj Projektowy, SST i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Ogoine wymagania dotycz rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ejoln

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne dotycrce materiatdw
Wymagania ogélne dotygze materiatdw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagiane”.

2.2 Materiaty do wykonania rob6t

Materiatami do wykonania rob6t ehjch zakresem niniejszej SSF s

- beton,

- cegta kanalizacyjna,

- Zaprawa cementowa.

Do wykonania robét obych zakresem niniejszej SST ima zastosowainne materialy, po wc#eiejszym zaakceptowaniu ich przez
Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogolne dotycrce spratu
Wymagania ogélne dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne™.

3.2. Sprt do wykonania robét

Roboty zwizane z pionowregulacy naziemnych elementéw ydzeh infrastruktury technicznej nakgwykonywa recznie przy zastosowaniu
urzgdzer pomocniczych np. miotdw pneumatycznych i innyakeaptowanych przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne dotycce transportu
Wymagania ogélne dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagiéne”.

4.2 Transport materiatdw

Nie okréla sk szczegolnych wymadalla transportu materiatéw niezimych do wykonania robét okdenych w niniejszej SST.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.B0DIID ,Wymagania ogolne”.

5.2. Pionowa regulacja naziemnych elementawz gdzen infrastruktury technicznej

Regulag} naziemnych elementdéw adzé infrastruktury technicznej nale wykona przy zastosowaniu cegly kanalizacyjnej, betonuriolgch
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru materiggdwodstoriciu regulowanych elementéw i ich demantadostosowdr wysokaé

posadowienia /z dokladéey £5 mm/ do wymaganego poziomu, zgodnego z DokumegRtesjiektovy lub zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Po wykonaniu rob6t teren wokdt regulowanych eledwvenhaley doprowad#i do stanu pierwotnego (wyprofilowva zagscic zgodnie z
wymaganiami Dokumentaciji Projektowej lub Inspekidealzoru).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli jakdci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jaé robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agjoin
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6.2. Kontrola jakosci rob6t
6.2.1. Sprawdzeniezytych materiatéw
Sprawdzenie materiatdw ngstje poprzez poréwnanie ich cech z wymaganiamilokseni w Dokumentaciji Projektowe).

6.2.2. Sprawdzenie zgodfw z Dokumentaaj Projektow
Sprawdzenie zgodfm z Dokumentagj Projektovy polega na poréwnaniu wykonywanych i wykonanyclbtraibokumentagjProjektovy oraz
na stwierdzeniu wzajemnej zgodrima podstawie oglizin i pomiarow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@R0®Vymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarovy wykonywanych rob6t zgodnie z DokumenjaEjrojektovy i pomiarem w terenie jest 1 szt. (sztuka) reguiyeh
naziemnych elementéw adzei infrastruktury technicznej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.@R0RVymagania ogoéine”.

8.2. Sposéb odbioru roboét

Roboty ohjte niniejsz SST obejmiaf

- odbiér rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

- odbiér ostateczny,

- odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00r¥édgania ogoine™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyee podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatdoi podano w SST D.M.00.00.00 ,\Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platndg¢ za 1 szt. (sztylk regulowanego naziemnego elementgdagh infrastruktury technicznej nalgprzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgn
jakasci wykonanych rob6t na podstawie wynikow pomiardada.

Cena wykonania robét obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- odslongcie i demontaregulowanego elementu,

- pionovy regulacg regulowanego elementu,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 206-1 Beton . € 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrid.
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D - 04.01.01.
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZENIEM PODLO ZA

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagjchnicznej $ wymagania dotygze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profiloveani i zagszczeniem podi@aw zwigzku z remontem nawierzchni
bitumicznej oraz istniejacych zatok autobusowych w aigu ul. Biatostockiej na odc. pomgdzy miejscowdciami Biatystok

i Wasilkéw, wraz z remontem chodnika po stronie lew] , celem poprawy bezpieczaestwa uczestnikéw ruchu drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktoprgy zlecaniu i realizacji robét wymienionyet pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji jgnazastosowanie przy profilowaniu i zagczeniu podiza pod
warstwy konstrukcyjne nawierzchni odpowiednio zgednprzedmiarem rob6t na w/w roboty.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia g zgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w SST D-M-00.00.00

1.5.0gélne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kavykonanych rob6t oraz za ich zgodé@ dokumentagj projektovs, SST
i poleceniami layniera.

2. Materialy.
Nie wysepuja.
3. Sprzet.

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w D-M-00.00.00.
Do wykonania koryta naly stosowa:

- sprzt mechaniczny dostosowany do szergk@rofilowanego koryta /rowniarki samojezdne, spaki uniwersalne/.

- drobny spra reczny do profilowaniagcznego, w miejscach gdzie inny sgrz nie mae mie zastosowania.

- walce statyczne dostosowane do wigknag:szczonej powierzchni oraz ubijaki mechaniczne daasmwania w
miejscach trudno dagtnych dla innego spetu,

- lub inny spret zaakceptowany przezzyniera.

Jakikolwiek sprg, maszyny, urgdzenia nie gwarantgge zachowania wymaga jakasciowych robét lub nie ddace w
dobrym stanie technicznym, zosiaprzez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dspczone do rob6t. Rodzaj, typ isito
sprztu powinny by zaakceptowane przezzymiera.

4. Transport.

Jezeli grunt uzyskany przy wykonywaniu koryta przezzwmy jest na odkiad, to me By on wywaony dowolnymi

srodkami transportu zaakceptowanymi przezyhiera.

5. Wykonanie robét.

5.1. Zasady og6lne wykonywania robot.
Ogoblne zasady wykonywania robét podano w D-M-0@O00.
» Wykonawca mee przysipi¢ do wykonania koryta dopiero po zalkazeniu i odebraniu robét przygotowawczych
oraz wszystkich rob6t zgzanych z wykonaniem elementow
odwodnienia i instalacji usrdzex podziemnych w Korpusie ziemnym a zarazem b@rgmio przed rozpoeziem
wykonania warstw nawierzchni. Po wykonanym koryomaz po wyprofilowanym i zagzczonym podizu nie mae
odbywa si¢ ruch budowlany inny giruch bezpérednio zwizany z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonawca przedstawi #ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnegnam robot, uwzghniajgce wszystkie
warunki w jakich lgda wykonywane roboty zwiane z wykonaniem oraz profilowaniem i gszrzeniem koryta.

5.2. Wyznaczenie koryta.- nie dotyczy
Wytyczenie koryta powinno ldyzgodne z dokumentacprojektowy i tolerancjami okrdonymi w niniejszej SST.
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Profil koryta powinien by wyznaczony za pomacpalikéw i szpilek odpowiednio zamocowanych i utrggwanych w
czasie robo6t. Rozmieszczenie palikow, ustawionychraadach réwnoleglych do osi drogi, powinno uitiwiac
nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wykonanie koryta.- nie dotyczy

Rodzaj sprztu naley dostosowé do rodzaju gruntu w ktérym prowadzonersboty i do trudnéci jego odspojenia. W
przypadku gruntdéw spoistych naje stosowdé spycharki uniwersalne orazegsze typy rowniarek. €zne wykonanie
koryta naley stosowa w przypadku gdy np., zbyt mata szerék&oryta nie pozwala na zastosowanie maszyn lubesakr
robot jest maly — za zgadinzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania korgtawinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zagospodarowgnynie z zaleceniamiigniera.

5.4. Profilowanie podioza.

Przed przysipieniem do profilowania, podie powinno by oczyszczone ze wszystkich zanieczysac2¢alery usurnyé
btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgocenNastpnie naley profilowat podtaze do spadkéw poprzecznych i
podtwznych zgodnie z dokumentagprojektovs.  Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze od projektowanych.

Przed przysipieniem do profilowania oczyszczonego padionaley jego powierzchri dogscic 3 — 4 przejciami
sredniego walca stalowego lub gtadkiego lub innys§jizaakceptowany przezzimiera. Do mechanicznego profilowania
podiaza naley uzywa sprztu zaakceptowanego przezymiera.

5.5. Zageszczanie podiaa.

Bezparednio po profilowaniu naly podiaze zagsci¢ walcami gtadkimi stalowymi lub ubijakami mechamgmi w

miejscach dla innego spitm trudno dosipnych, lub innym sprktem zaakceptowanym przezzimiera. Zagszczenie
podtaza naley kontrolow& poprzez badanie wskaikow zagszczenia zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalne ws&ito
wskaznikéw zagszczenia podano w tablicy 1

Wilgotnos¢ gruntu podczas zagzczania nie powinna #0i¢ sie od wilgotndgci optymalnej o wjcej niz = 20 % jej

wartcici.

5.6. Utrzymanie koryta.

Podilare po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kiyutrzymane w dobrym stanie do
czasu rozpogzia uktadania podbudowy.

TABLICA 1. Minimalne warto §ci wskaznikOw zageszczenia podiga [ Js |

Minimalna warto$¢ Js dla drég :

STREFA KORPUSU o ruchu cgzkim 0 ruchu mniejszym
i bardzo cgzkim od ciezkiego
1 2 3
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00 1.00
Na gkbokdsci od 20 do 50 cm od powierzchni
terenu lub robét ziemnych 1,00 0,97

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Ogllne zasady kontroli jakdci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-M-00.00.00.
W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzystematyczne badania kontrolne w zakresie i gstodiwoscia
gwarantujcg zachowanie wymagsgakasci robot.

6.2. Badania i pomiary wykonanego koryta.

- Wskazniki zagzszczenia naley sprawdza wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwéch punktachibwanych losowo na
kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadzieg mv jednym punkcie na 600 m2. Zsgczenie naly kontrolow& na
podstawie normalnej proby Proctora wg PN-88M61. Wskaniki zag:szczenia powinny spehdiawymagania
zawarte w tablicy 1.

- Wilgotné¢ gruntu w czasie zggzczenia naly bad& przynajmniej dwukrotnie na  kdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nk jeden raz na 600 m2.

Wilgotnd¢ zag:szczenia gruntu nie powinna $ozni¢ od wilgotngci optymalnej o wgcej niz + 20 % jej wartéci:
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- rowné¢ podiwna - nierbwndci przy pomiarze iat 4 m co 20 m nie powinna przekraéza

2.cm,
- spadki poprzeczne — mierzong tdtm i poziomig co najmniej co 100 m i dodatkowo we wszystkichigach gtéwnych
tukéw poziomych nie powinny sir6zni¢ od spadkow projektowanych czeaj niz + 0,5 %,

- rown@é¢ poprzeczna — mierzonada#t m i poziomig co najmniej co 100 m; nieréwéd nie powinny przekracza 2
cm.
- gtbokas¢ koryta i rzdne dna — nafy sprawdzé co 100 m w osi i na krasziach  koryta; rénice midzy
rzednymi zmierzonymi a projektowanymi nie powinny kexza +1lcmi-2cm,

- uksztattowanie osi koryta — natesprowadzé& w punktach gtéwnych trasy i w innych  dodatkowymnktach nie
rzadziej nk co 100 m; os w planie nie @ by przesunjta w stosunku do projektu o ¢eiej niz 5 cm,
- szerok& koryta o niewldciwych cechach geometrycznych powinny¢bgaprawione przez spulchnienie do
gtebokasci min. 10 cm i doprowadzone do odpowiednich pataimepo powtdrnym zagszczeniu.

7. Obmiar robot.
Jednostka obmiarowa jest ¥ koryta po wyprofilowaniu i zagszczeniu zgodnie z dokumentagrojektows i obmiarem w
terenie.

8. Odbiér robot.

Ogoblne zasady odbioru podano w D-M-00.00.00.

Odbiér wyprofilowanego i zagzczonego koryta dokonywany jest na zasadach adbaiét zanikajcych i ulegagcych
zakryciu i powinien by przeprowadzony w czasie umliviajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania
postpu robot. Wykonawca zgtaszazimierowi do odbioru wykonane roboty a do odbiorwzqustawia zestawienia
wszystkich wynikoéw badai parametrow z bigcej kontroli robét. Odbioru dokonujeAgnier na podstawie wynikow badla

i pomiarébw Wykonawcy oraz laboratorium oraz na padie oceny wizualnej. W czasie odbiorwynier maze polecé
wykonanie dodatkowych bafdlagdy zakres lub estotliwos¢ bada Wykonawcy § niezgodne z wymaganiami SST /koszty
tych bada ponosi Wykonawca/ lub gdy istniejakiekolwiek watpliwosci co do jakéci robot  lub rzetelni bada
Wykonawcy /koszty tych badgonosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia utére

9. Podstawa pfatndci.

Ptatng¢ za metr kwadratowy wykonanego koryta malegprzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgrakosci robot, na
podstawie badalaboratoryjnych i pomiaréw kontrolnych.

Zgodnie z dokumentacprojektovg roboty zwizane z wykonaniem koryta z profilowaniem i gszrzeniem obejmaij
ilosci zgodnie z przedmiarem robot .
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- odspojenie gruntu i zagospodarowanie gavskaza Inzyniera,

- wyprofilowanie dna koryta,

- zagszczenie Kkoryta,

- utrzymanie koryta w dobrym stanie do czampoczcia wykonywania podbudowy,
- badania i pomiary kontrolne.

10. Przepisy zwhzane.

10.1. Normy.
1. PN-88/B-04481 ,Grunty budowlane. Badania probelngu”.
2. BN-70/8931-12 ,Oznakowanie wska@ka zagszczenia gruntu”.
3. PN-S-2205 .Roboty ziemne”.
4. BN-68/8931-04 ,Pomiar rowroi nawierzchni tati planografem”.
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D-04.02.02

WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej o specyfikacji techniczn8ST{) @ wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zydanych z
wykonaniem warstwy mrozoochronney zwigzku z remontem nawierzchni bitumicznej oraz istniejcych zatok
autobusowych w cagu ul. Bialostockiej na odc. pomidzy miejscowdciami Biatystok i Wasilkéw, wraz z remontem
chodnika po stronie lewej , celem poprawy bezpiecastwa uczestnikow ruchu drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumengtargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagbit jak w poz. 1.1
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zwmanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej stosowanej jakoe¢&z podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy paetostanowd grunty watpliwe lub
wysadzinowe.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweagszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatdw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwygozoochronnej$
- kruszywa odpowiadage wymaganiom podanym w SST D-04.02.01 ,Warstwyczisce i odcinajce” pkt 2,
- grunty przydatne bez zastéea, odpowiadajce wymaganiom podanym w SST D-02.03.01 ,Wykonaagypow” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania rob6t
Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalestosowa ten rodzaj sprtu, ktéry zostat podany w SST D-04.02.01
~Warstwy odgczapce i odcinajce” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
Transport materiatow stosowanych do wykonania twarsmrozoochronnej powinien odpowiadavymaganiom
podanym w SST D-04.02.01 ,Warstwy @dzapce i odcinajce” pkt 4.2.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lubkruszywa
Warstwe mrozoochrong nalezy wykonywa& zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.02.01ar$tvy
odsyczapce i odcinajce” pkt 5.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania:
- kruszyw, wedilug zasad olétenych w SST D-04.02.01 ,Warstwy agtzapce i odcinajce” pkt 6,
- gruntéw, wedtug zasad oktenych w SST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” pkt 6.
6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zagczenia warstwy mrozoochronnej
powinny by zgodne z podanymi w SST D-04.02.01 ,Warstwyasdajce i odcinajce” pkt 6.3.
6.4. Zasady pogfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Zasady pogpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi powinnyé¢sgodne z ustaleniami SST D-04.02.01 ,Warstwy
odsiczapce i odcinajce” pkt 6.4.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami btyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rhwykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuije:
— prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o gruldoi i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
— wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj,
— utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwjzane zostaty podane w SST D-04.02.01 dla warstvozaachronnej wykonanej z gruntu lub kruszywa.
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D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneg % 5 wymagania ogdlne dotygeze wykonania i odbioru robot zywanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanychchaniczniew zwiazku z remontem nawierzchni bitumicznej oraz
istniejacych zatok autobusowych w aigu ul. Biatostockiej na odc. pomidzy miejscowdciami Biatystok i Wasilkow, wraz
z remontem chodnika po stronie lewej , celem popraywbezpieczéstwa uczestnikow ruchu drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenétargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaapit jak w poz
11
1.3. Zakres rob6t obgtych SST- odpowiednio zgodnie z przedmiarem

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06[R12 i obejmuj SST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalpanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujg ggodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudogvpomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i
potsztywnych [31]. - Zakres odpowiednio jak w pimgarze robot na wykonanie w/w zadania
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczimyegapcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotsoi
kruszywa o witéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirnji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkd4 oraz w SST dotygeych poszczegdlnych rodzajow podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr®go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krussgabilizowanych mechanicznie podano w SST datygzh
poszczegoélnych rodzajéw podbudéw:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalm#anego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr®go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych nepodbudowy wykonywane metgdtabilizacji mechaniczn
1-2 kruszywo na podbudavzasadnicz (gormg warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbuda@ypomocnicz (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dgiagta i nie mae pizebiegé od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
gornej krzywej granicznej uziarnienia ngsednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie v przekracza 2/3
grubasci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powiny spetnid wymagania okrdone w tablicy 1

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane Zuzel
Lp. Wyszczegblnienie naturaine Badani
wilasciwosci Podbudowa wedhuc
zasa- | pomoc- | zasad- [ pomoc- | zasad{ pomoc-
nicze nicza nicza nicza | nicza | nicza

1 | Zawartg¢ ziarn mniejszych i 0,075| od 2da| od?2 od2do| od2 od 2 od 2 PN-B-06714
mm, % (m/m) 1C do 12 10 do12 [ do10| do12 -15 [3]

2 | Zawarté¢ nadziarna, % (m/m), nie 5 10 5 10 5 10 PMNB-06714
wiecej niz -15 [3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych 3t 45 35 40 - - PNB-06714
%(m/m), nie wecej niz -16 [4]

4 | Zawartéé zanieczyszcze PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie wéej niz 1 1 1 1 1 1

5 | Wskanik piaskowy po picio-krotnym| od 30 dc[ od 30 | od 30 do| od 30 do| BN-64/8931
zag;szczeniu metad! lub 1l wg PN-B- 7C do 70 70 70 - - -01 [26]
04481, %

6 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) s$cieralng¢ catkowita po peing
liczbie obrotéw, nie wicej niz 3t 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) scieralndg¢ czsciowa po 1/5 peing) -42 (12
liczby obrotéw, nie wicej niz 3C 40 30 35 30 35

7 Nasikliwosé, %(m/m), nie wgcej niz 2t 4 3 5 6 8 PNB-06714

-18 [6]

8 | Mrozoodpornéé, ubytek masy po 2p PN-B-06714
cyklach zamrza- 5 10 5 10 5 10 -19 (7]
nia, ¥%(m/m), nie wicej niz

9 Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714
zawy hcznie, % (m/m), nie wicej niz - - - - 1 3 -37 [10]

PN-B-06714
-39 [11]

10 | Zawarté¢  zwigzkéw  siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na S©%(m/m), nie wgcej 1 1 1 1 2 4 -28 [9]
niz

11 | Wskanik nosnoéci Wne  mieszank
kruszywa, %, nie mniejszy i
a) przy zagszczeniud = 1,00 8C 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud> 1,03 12¢ - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Material na warsteodsiczapca
Na warstvg odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Material na warstw odcinajca
Na warstw odcinajcg stosuje si:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
— geowtdknirg 0 masie powierzchniowej powgj 200 g/m wg aprobaty techniczr
2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw
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Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje si
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lothe wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanian@zdnych efektow ulepszania kruszywa i po

zaakceptowaniu przez4yniera.

Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6.Woda

Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyechanicznie powinien wykazaic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéi

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny
by¢ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialtéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudogw powinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniam
zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalesprawdzt wzorem:

D15

des < 5 1)
w ktérym:
D;5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodgiblziarn warstwy podbudowy lub warstwy gdzsapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jeeli warunek (1) nie mee by spetniony, naley na podiau utozy¢é warstwe odcinajca lub odpowiednio dobran
geowtdknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychistek gruntu, wyznaczaest warunku:

dso

Ow < 1,2 @)
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiade@ wymiarom frakcji gruntu zatrzymiga s¢ na geowtokninie w iléci
90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno wwia¢ nachgniccie sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczn& zapewnienia jednorodéci nie dopuszcza @i
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlimgkcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwipma by od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki spoadpnie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej sstateczna grédgo
zagszczeniu byta rowna grubc projektowanej. Grubig pojedynczo ukfadanej warstwy nie meoprzekracza 20 cm po
zag;szczeniu. Warstwa podbudowy powinn& bgztozona w sposéb zapewniay osiagniecie wymaganych spadkow iganych
wysokaciowych. Jeeli podbudowa skiada iz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdnych wysokéciowych. Rozpoogeie budowy kadej
nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiadailgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Material nhadmiernie nawilgocony, powinien zgstasuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. z&i wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest 28za od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka
powinna by zwilzona okrélong ilosciag wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wadtd, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinietp@wiadd przyjetemu poziomowi wskaika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jereli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na i3pdred rozpocgzciem robot,

Wykonawca powinien wykortaodcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy spgk budowlany do mieszania, rozktadania i gaagzania kruszywa jest wiawy,

— okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie 2Zoym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&ebowvarstwy po
zag:szczeniu,

— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinierzyé takich materialdw oraz spyi do mieszania, rozkladania i
zag:szczania, jakie dtla stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wysa@sl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mae przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédonego przez hyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasipnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie. zé4
Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany naprawd
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane preeez rtich. Koszt napraw wyniklych z nieddawvego utrzymania
podbudowy obgza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania tevnny obejmowa wszystkie witaciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchmanicznie

Czstotliwos¢ bada
Minimalna liczba| Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie bada bj‘zc:;c“eargtz)fcnzng gg‘é"geurggcv’;'aprzy
padajgca na jednd
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 m
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazkiz]j partii kruszywa i
przy kadej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkeiyapobieré w sposob
losowy, z roztaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badigpowinny by na biezgco przekazywane #iynierowi.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda II), z tolerancj10% -20%.

Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zag;szczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia.
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Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy prampadzenie badania
jest niemaliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia naley oprze na metodzie obgien ptytowych,
wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejmniaz na 5000 f lub wedtug zaleaelnzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modgju
do pierwotnego modutu odksztatceiigjest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E;
Ei < 22

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacers wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dal3li

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszgtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwo$¢ pomiarow

1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwna¢ podiwzna w sposOb agty planografem albo co 20 m d4aha

kazdym pasie ruchu

3 | Rébwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 |Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 fm

8 | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiecie spezyste

co najmniej w dwdch przekrojach nazkia 1000 n
co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie nalgy wykona& w punktach gtownych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mie r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokai warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o waréé wskazan w dokumentacji projektowej.
6.4.3.Réwnas¢ podbudowy
Nieréwndci podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowvy tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.
Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamkimny by zgodne z dokumentagcprojektovs, z tolerancgj = 0,5
%.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekra¢za 1l cm,
-2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego paaito
Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio
Gruba¢ podbudowy nie mee st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powini®it zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa | | Minimalny modut odkszta
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z kruszywa q Wskaznik Maksymalne ugicie cenia mierzony phyto
wskazniku | zagszczenia| sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
W, Ni€ ls nie
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcihzenia & obcihzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazwicksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny by
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddbajkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargésyniedopuszczalne.

Jeeli szerokéé¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemydbudow przez spulchnienie warstwy na pgein
grubas¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, dokenie materiatu i powtdrne zesgczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztgm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni glebokas¢, zgodnie z decyazj
Inzyniera, uzupetione nowym materialem o odpowiedmitdgciwosciach, wyrbwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkdu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grukm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jeeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonael®z roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej frwosci, zalecone przez yniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawealipudowy tylko wtedy, gdy zarénie ndnosci podbudowy
wynikto z niewtaciwego wykonania robét przez Wykonayyoodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og6blne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentacprojektovs, SST i wymaganiami byniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \iypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynn&i objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczpiglano w
SST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmtanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr®go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeiatyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartgi zanieczyszcze
obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodporfc metod

bezpdredni
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi zanieczyszcze
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartci siarki metod
bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralndgci w bebnie Los
Angeles

@
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13.

14.

15.
16.

17.

18.
19.
20.
21.

22.
23.
24,
25.

26.
27.

28.
29.
30.

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102

PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

31.

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nathgatlo nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgatlo nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnegptku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kwmsz stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z ttucznia kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamme famane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczaniessska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie ulboddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar réghoawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiaedigodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneg % 5 wymagania ogdlne dotygeze wykonania i odbioru robot zywanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabiWanego mechanicznie zwiazku z remontem nawierzchni
bitumicznej oraz istniejacych zatok autobusowych w a@igu ul. Biatostockiej na odc. pomidzy miejscowdciami Biatystok
i Wasilkéw, wraz z remontem chodnika po stronie lewj , celem poprawy bezpiecaestwa uczestnikéw ruchu drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagybit jak w pkt
1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot a@anych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawartegsv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagidee” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméerde - jedna lub wiej warstw zagszczonej mieszanki, ktora
stanowi warstw nasng nawierzchni drogowe.
1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiranji
podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Vigemia ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmus¥Vymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puav SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwmytabilizowanych mechanicznie powinno¢bkruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowclsga lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaviru wickszych
od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztizsbcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00dtRidowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speinéawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagolne” pkt
2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotycgce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmafgania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyecgce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudolwaszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0d00#odbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.B8dpudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanieskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP odl@0
30% lub powyej 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla tag@jbudowy okréi SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxe rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Poolvadz kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkeiya: odcinki probne, zgodnie z zasadami glarymi w SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoéjud’s.5.
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5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krasxVymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przyapieniem do robdt Wykonawca powinien wykdénaadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-00M4
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w S304.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddtva z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0400£6dbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosty obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowykruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-040M&0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywm&gania ogéine”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentuamapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie rozkonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yywmagania ogolne” pkt 10.
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D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej T8Ss wymagania dotyee wykonania i odbioru robét zgdanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjny@awierzchniw zwiazku z remontem nawierzchni bitumicznej oraz
istniejacych zatok autobusowych w aigu ul. Biatostockiej na odc. pomidzy miejscowdciami Biatystok i Wasilkéw, wraz
z remontem chodnika po stronie lewej , celem popraywbezpieczéstwa uczestnikéw ruchu drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi jako dokunpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realigaobot jak w
pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t awanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed weniem nasipnej warstwy nawierzchni — zgodnie z przedmiarebdto

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweagszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pulav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw &makcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 ¥2],zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7862].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuaycie lepiszczy powinno Ky ustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.

2.5. Skltadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mgpgowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.
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Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wypoganych w urgdzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dosipem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanyagtpnowych
lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkékiggodano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach pionowych z nalewaniem
od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie gina duej powierzchni cieczy ,kaucha”
asfaltowego zatykagego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” kt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien ang sic mazliwoscia korzystania z
nastpujgcego spretu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca ¢ wycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné wykonana z twardych elementow
czyszczacych i stiey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada mickkie elementy czyszegee i stey¢é do zamiatania. Zalecacgsiuzywanie szczotek wypoganych w
urzadzenia odpylajce,
- sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni naleuzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna dboywyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozygej lepiszcze,
- predkasci poruszania giskrapiarki,
- wysokaici i diugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien ¢byzolowany termicznie tak, aby byto rmdove zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerapej 10% od iléci zalazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdolwych, posiadapych izolacg termiczn,
zaopatrzonych w ugrzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczoprrdd dostpem wody.

Emulsja mae by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem,ze nie lgda korodowatly pod wplywem emulsji i nieetlh powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny ldyprzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie wickszej niz 1 nt, a kada
przegroda powinna miewykroje w dnie umaliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornjprzeznaczone do
transportu lub skladowania emulsji powinny¢kozyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MM00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsimniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przigyoiu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody paghieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé szczotek gcznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, Bezgio przed skropieniem warstwa powinna logzyszczona z kurzu przy
uzyciu spezonego powietrza.
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5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnalnczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to skropienie lepiszczemaamasipi¢ dopiero po wyscheciu
warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ sie po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna ®skrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno dpstych
recznie (za pomagweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny ni@¢ sic w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufCj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostata zyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powirtng pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsiw odparowania wody z emulsji. W
zaleznosci od rodzaju gytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utaeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Gyiwca powinien zabezpie@zgkropion warstve
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien przeprowédaiobne skropienie warstwy w celu olenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i dleeia wymaganej iléci lepiszcza w zaleosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tym Wykonawca powinien kontrolowalla kadej
dostawy witdciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wihasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodia skropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowadi kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanepraawaniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie #oi rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
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— mechaniczne oczyszczeniezlej nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem wogl lub
uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniondUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozkladanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeepréDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 0 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.

64



D.04.06.01

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji TechniczngSST)
Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikagifieznej $ wymagania dotyaze wykonania i odbioru robdly zwigzku z remontem
nawierzchni bitumicznej oraz istniejacych zatok autobusowych w @gu ul. Bialostockiej na odc. pomidzy
miejscowdiciami Biatystok i Wasilkdw, wraz z remontem chodnila po stronie lewej , celem poprawy bezpiecastwa
uczestnikéw ruchu drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosgakemdokument przetargowy i kontraktowy przy zlecarealizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikaghhicznej dotyezprowadzenia robét zyganych z wykonaniem podbudowy z chudego
betonu i obejmugj

- wykonanie podbudowy z chudego betonu gail20 cm wg przedmiaru rob6t

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu jedna lub dwie warstwy zagzczonej mieszanki betonowej, ktéra poagsieciu
wytrzymalaici na sciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wskszej ng 9 MPa, stanowi fragment fiwej czsci
nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Chudy beton- materiat budowlany powstaly przez wymieszaniesranki kruszyw z cementem wsitd od 5% do 7%
w stosunku do kruszywa lecz nie przekrageej 130 kg/m oraz optymalg iloscia wody, ktéry po zakaczeniu procesu
wigzania osiga wytrzymaté¢ nasciskanie Rgw granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.3. Pozostate okidenia § zgodne z obowkizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamppbdanymi w SST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Og6lne wymagania dotycgce robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za fgkioh wykonania oraz za zgodda@ DokumentagjProjektovy, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,WWymagania ejdln

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotycrce materiatdw

Wymagania ogélne dotygze materialow podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagdine”.

2.2. Cement

Do chudego betonu najestosowé cementy powszechneggytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, portlandzkieteskiadnikowy CEM I
klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Il klasy 32,5cment pucolanowy CEM IV klasy 32,5 wg PN-EN 192}1

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg. PN-EN 197-2]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1. Wytrzymatdé¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni 16

2. Wytrzymatdé¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5

3. Pocatek czasu wjzania, min , nie wcamiej niz: 75

4, Stat@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

Badania cementu najewykona zgodnie z PN-EN-196-1/6 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbigiazgodnie z BN-88/6731-08 [18].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemesttzib diizszy od trzech miegty, mazna go stosowiaza zgod Inspektora Nadzoru tylko
wtedy, gdy badania laboratoryjne wykgego przydatnig do robot.

2.3. Kruszywa

Do wykonania mieszanki chudego betonumattosowa kruszywa naturalne (piaski, mieszarikiiry) albo mieszanktych kruszyw o aglym
uziarnieniu spetniage wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mana uzné za przydatne do chudego betonu wtedy, gdy wyadkitaboratoryjnych wyka, ze wytrzymalséc¢ nasciskanie prébek
chudego betonwets zgodne z wymaganiami okd@nymi w pkt. 6.3.6.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychalchudego betonu
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Lp. | Wia$ciwosci | Wymagania

1. | Uziarnienie, wg. PN-B-06714-15 [6]

a) ziaren pozostagych na sicie 2 mm, % nie mniegni 30
b) ziaren przechodeych przez sito 0,075 mm, % niees@j niz: 15

2. | Zawartd¢ czesci organicznych wg. PN-B-06714-26 [9] wzorcowa
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza ni

3. | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych wg. PN-B-06714-12 [4], %, nieesij niz: 0,1

4. | Zawarté¢ siarczanOw w przeliczeniu na $@g. PN-B-06714-28 [6], %, poiej:
1

2.4, Woda
Woda stosowana do wytwarzania mieszanki betonogwegntualnie do pigyinacji wykonanej warstwy powinnadbygzysta, bez zawadt
szkodliwych dodatkéw, odpowiadap wymaganiom normy PN-B-32250 [3]. Bez latfdooratoryjnych maa stosowa wodocigowy

WOk pitng.

25.  Materialy do pielegnaciji podbudowy z chudego betonu
Do p|ebgnac1| podbudowy z chudego betonu mbg stosowane:
preparaty piebnacyjne posiadgje aprobattechniczg,
- folie z tworzyw sztucznych,
- widkniny wedtug PN-P-01715[21]
- piasek i woda.

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogélne dotycge sprztu
Wymagania ogéine dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

3.2. Sprzt do wykonania robét
Do wykonania podbudowy z chudego betonu haktosowa:
- wytwornig stacjonarg lub mobilry do produkcji chudej mieszanki betonowej,

Wytwaérnia powinna bywyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnilgwarantuace
nastpujace tolerancje dozowania, wyane w stosunku masy poszczeg6lnych sktadnikowzkmue +3%, cement + 0,5%, woda
+2%. Inspektor Nadzoru me dopuyci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewdnych zbiornikéw na wog

- ukfadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki

- walce wibracyjne lub statyczne do zazczania lub piyty wibracyjne,

- ubijaki mechaniczne, piyty wibracyjne do stosaavav miejscach trudnodgghych dla innego spitz,

- inny, drobny spet pomocniczy.

Sprz:t powinien by zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Wydajndi¢ sprztu powinna by dostosowana do warunkéw technologicznych datych czasu mieszania i zagczania.

4, TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotycgce transportu
Wymagania ogéine dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagdéne™.

4.2 Transport materiatéw do wykonania podbudowy zhudego betonu

Transport materialow powinien odbyéxe w sposob przeciwdzialgyy ich zanieczyszczeniu i niekorzystnemu wplywoanwakow atmaosferycznych.
Mieszanka chuda betonowa powinnéattansportowana w sposob zabezpigcygirzed rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nagmier
zawilgoceniem.

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbgiyagodnie z PN-S-96013 [19].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogolne wykonywania robét

Zasady og6lne wykonywania rob6t podano w SST D.RDIID ,Wymagania ogéine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do atmgptojekt organizacii i harmonogram robdt, uedigibicy wszystkie warunki, w jakicketizie
wykonywana podbudowa z chudego betonu..

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu
5.2.1. Skiad mieszanki chudego betonu
Zawartd¢ cementu w mieszance powinna wyhogi5% do 7% w stosunku do kruszywa i nie powirrekiacza130 kg/n
Zawartdé¢ wody w mieszance powinna odpowiéelalgotnasci optymalnej, okréonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie 282N
04481 [20], z tolerangi+10%, -20% jej warkei.
5.2.2. Projektowanie skltadu mieszanki chudego beton
Przed rozpoegiem robGt Wykonawea powinien dostafdrgpektorowi Nadzoru do akeeptacii projekt skdagiszanki.. Wraz z projektem Wykonawea
powinien dostarcyprobki kruszywa, cementu, pobrane w obistimspektora Nadzoru.
Projekt sktadu mieszanki powiniendgpracowany w oparciu o:
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a) wyniki bada kruszywa przeznaczonego do mieszanki wedtug zakmetanego w n/n SST,
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej pma migci¢ sk w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przezwezgraniczne wg PN-S-
96013 [19],
Uziarnienie kruszywa powinnodagk dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywataymaia szczelné i urabialnd¢ przy minimalnym
zwyciu cementu i wody.
b) wyniki bada cementu wedtug metod i w zatesci od wigciwosci okreslonych w normie PN-EN-196-1/6 [1] oraz wymagen SST,
¢) wyniki bada wytrzymaldci chudego betonu wg. metod podanych w normie RISZ50 [22] oraz wymagan/n SST,
oraz zawieré&
d) wymagag zawarté¢ cementu w mieszance,
Zawartdé cementu powinna wynasid 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinaelpaczéa 130 kg/m
€) wymaga#zawarté¢ wody w mieszance odpowiaglaj wilgotnasci optymalnej chudego betonu
Zawarté¢ wody powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie Z8R0d481[20]
f) w przypadkach wipliwych - wyniki badania jakai wody wedtug normy PN-B-32250 [3].
5.2.3. Wiasciwasci chudego betonu
Chudy beton powinien spetdiavymagania podane w tablicy 3
Tablica 3. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania
wedtug
1. | Wytrzymaig¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5 do 5,5 PN-B-062b0
2. | Wytrzymaig¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,( PN-B-062p0
3. | Nasikliwos¢, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-06250
4. | Mrozoodporné¢, zmniejszenie wytrzymase, %, nie wgcej niz: 20 PN-B-06250
5.3. Whbudowanie mieszanki

5.3.1. Przygotowanie podia

Podtaze gruntowe natey oczysci¢ z wszelkich zanieczyszaz®raz sprawdZijego cechy geometryczne i zagczenie. Wszelkie
koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zsgczone lub wykazage odchylenia cech geometrycznych powinn§ bgprawione.
5.3.2.  Warunki atmosferyczne

Podbudowa z chudego betonu niezmby¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia peji-5°C i powyzej 25°C, przy
zamarznjtym podiazu i podczas opadow deszczu.

5.3.3.  Wytwarzanie mieszanki betonowej

Skiadniki mieszanki powinny Bylozowane w il&ci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszanthudego betonu nate wytwarza w
mieszarkach zapewnigjych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszadgstarna powinna
by¢ wyposaona w urgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cemertobggosciowego dozowania wody. Czas mieszania w
mieszarkach cyklicznych nie powiniendkrétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszan@zostanie dozwolony przez
Inspektora Nadzoru po vegtnych prébach.

W mieszarkach typu gifego pedkos¢ podawania materiatdw powinnaduystalona i na bigco kontrolowana w taki sposob,
aby zapewrd jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiatiailgotnaici optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej warti.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinn log razu transportowana na miejsce whudowaniggsdbzabezpieczony przed segredac
nadmiernym wysychaniem.

5.3.4. Wbudowywanie i zagzczanie mieszanki betonowej

Ukladanie podbudowy z chudego betonugale/konywat ukladarkami mechanicznymi, porugzgimi st na prowadnicach.. Wbudowywanie za
pomog rowniarek bez stosowania prowadniczenodbywa ske tylko w wyjatkowych wypadkach, oldienych w SST i za zgadnspektora Nadzoru.
Gruba¢ uktadanej mieszanki powinnadigika, aby zapewhiizyskanie wymaganej grdisbwarstwy po zagszczeniu. Orientacyjna grdbaikiadane
warstwy wynosi od 10 do 20 cmzdieprojektowana grutié warstwy jest vaksza, to do ukladania drugiej warstwyareprzysipic po odbiorze jej
przez Inspektora Nadzoru.

Przed zagszczeniem warstwa powinnathwyprofilowana do wymaganychednych, spadkéw podtaych i poprzecznych.

Po wyprofilowaniu naly natychmiast przyspic do zagszczania warstwy.

5.3.5. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy podbudowy aglprowadat przy uyciu walcow gtadkich, wibracyjnych, plyt wibracyfsiyw zalenaici od szerokézi warstwy.
Stosuyc do zagszczania walce wibracyjne, patkawe przeicia walcow naley wykonywat bez uruchamiania wibratorow.

W miejscach niedaginych dla walcow warstwa podbudowy powinnéiagszczana zagzczarkami plytowymi lub ubijakami mechanicznymi,
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Zagszczanie nalgy kontynuowa do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszega (4,98 maksymalnego zggczenia okionego wediug
normalnej préby Proctora zgodnie z PN-B-04481 28k szczenie powinno byakaiczone przed rozpagzem czasu wiania cementu.
Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu podczaggatyania powinna Byéwna wilgotnéci optymalnej z tolerangi+10% i —20% jej
wartasci, okrelonej wedtug normalnej proby Proctora zgodnie zBR0#481 [20].

Pojawiajce st w czasie zagzczania zainia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinyéynatychmiast naprawiane przez wymiaiieszanki na
petry gkbokaic, wyrdwnanie | ponowne zggrczenie. Powierzchnia zegczonej warstwy powinna réigrawidiowy przekrdj poprzeczny i jednolity vyl
Operacje zagzczania i obrébki powierzchniowej muksc zakaiczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodanidy do mieszanki.
Przerwy w zaggzczaniu nie magy¢ diuzsze nk 30 min.

Zagszczenie mieszanki nalesprawdzé wedtug normy BN-B-04481 [20].

Wszelkie miejsca fine, rozsegregowanegkpne podczas zeggczania lub w inny sposéb wadliwe, nausg naprawione przez zerwanie warstwy
na peta gruba¢, whudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skidgmaowne zagszczenie. Roboty te srykonywane na koszt Wykonawcy.
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5.4, Spoiny robocze

W miare maziwosci nalezy unikat podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwsali Szerokei.

Jezeli jest to niemdiwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicachgpravykonaniem kolejnego pasa iglgionows krawedz wykonanego pasa
zwilzy¢ wodh. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic o] i zagszczonej mieszance, rigl@iezwiocznie obgt pionove krawedz. Po
zwilzeniu jej wod nalery wbudowa kolejny pas. W podobny sposob iierykona poprzeczaspoire roboca na palczeniu dziatek roboczych.
Od obagcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance ama odstpic wtedy, gdy czas poralzy zak@éczeniem zagszczania jednego pasa, a
rozpoczciem whudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysjpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigdeej wyzej powinny by wzglgdem nich
przesungte o co najmniej 30 cm dla spoiny pogtej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.5. Nacinanie szczelin

W pocztkowej fazie twardnienia betonu zalecawsiyciecie szczelin pozornych naetokas¢ okoto 1/3 jej grubéci.

Szerokd@¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynosid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewyciac tak, aby cata powierzchnia
podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub pragtak ptyty. Stosunek diugoi ptyt do ich szerok&i powinien by nie
wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia goérnej granicy siedmiodej wytrzymaldci | spodziewanego przekroczenia
dwudziestoémiodniowej wytrzymatéci nasciskanie chudego betonu, wygcie szczelin pozornych jest konieczne.

5.6. Pietgnacja podbudowy
Piekgnacja powinna kiyprzeprowadzona natychmiast po gaggzeniu wedtug jednego z ngstjacych sposobow:
a) skropienie preparatem gighacyjnym posiadagym aprobattechniczg
b) przykrycie warstapiasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym piraenajmniej 7 dni. do 10 dni
c) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepurgolia z tworzywa sztucznego, dtirg na
zaktad co najmniej 30 cm i zabezpiegzmaed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez
wiatr;
przykrycie matami lub wi6kninami i spryskimi@wod przez okres 7 do 10 dni
Inne sposoby piefinacji, zaproponowane przez Wykonawwdnne materialy magby¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora
Nadzoru.
Nie nalely dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie vgiekrel0 dni piebnacii, a po tym czasie ewentualny ruch budowiany
maze odbywa sk wytacznie za zgaginspektora Nadzoru.

5.7. Utrzymanie podbudowy z chudego betonu

Podbudowa z chudego betonu po wykonaniu, a praeghiggm nagpnej warstwy, powinno lsyutrzymywana w dobrym stanie i chroniona przed
uszkodzeniami. Zeli Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgadhspektora Nadzoru, gotgwodbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowyzany naprawiwszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane f@aeach. Koszt napraw wyniklych z niesdsvego utrzymania
ulepszonego podia obciza Wykonawe robét.

Wykonawca jest zobogdany do przeprowadzeniadaeych napraw podbudowy uszkodzonej wskutek oddzatianczynnikéw atmosferycznych,
takich jak opady deszczgniegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobogdany wstrzyméaruch budowiany po okresie intensywnych opadowedasieli wystipi mazdiwosé uszkodzenia
podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu powinrigdogykryta przed zigco najmniej jedipwarstva mieszanki mineralno - asfaltowej lub zabezpiecpared
dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny spaséiceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli jakdci rob6t
Zasady ogdlne kontroli jaka rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,WWymagania agioin

6.2. Badania przed przysipieniem do rob6t
Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykébadania niezjolne do opracowania projektu sktadu mieszanki pepzonej do
stabilizacji, w zakresie i w czasie aloaym w pkt. 5.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwas¢ i zakres badakontrolnych w czasie robét przy wykonywaniu podiard z chudego betonu podano w tablicy 3.
Tablica4. Czstotliwosé¢ badan przy budowie podbudowy z chudego betonu

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna ilo §¢ badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce | podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie [nf]

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Wilgotnagi¢ mieszanki chudego betonu 2 600

Zagszczenie warstwy

Grubdg¢ ulepszonego podia

S E RN

Wytrzymal@é nasciskanie 7 i 28-dniowe 3 400
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6. | Mrozoodporné&t Przy projektowaniu
i w przypadkach wtpliwych

7. | Badanie cementu Przy projektowaniu sktadu mieszanki
i przy kazdej dostawie

8. | Badanie wody Dla kazdego watpliwegozrédta

9. | Szczeg6towe badania kruszywa Dladgj partii i przy kadej zmianie

rodzaju kruszywa

6.3.1. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien éidrezas wazania, stalé objetosci i wytrzymaltai¢ 28-dniovy cementu. W przypadku
stosowania cementow marki 32,5 dopuszezacsie wytrzymalgci na podstawie badania wytrzymiaiB-dniowej. Wiaciwosci te powinny
spetia wymagania podane w normie PN-EN 197-1 [2].

6.3.2. Badania kruszywa

Przy kadej zmianie rodzaju kruszywa najebada wszystkie jego wiciwosci okreslone odpowiednio w tablicy 2 i opracowa
nowy sktad mieszanki cementowo-kruszywowej. $taosci kruszywa powinny b§zgodne z wymaganiami normy PN-S-
96013 [19].

Uziarnienie kruszywa wedlug PN-B-06714/15 [6] haleadé w czasie robét z egtotliwaicia okreslona w tablicy 3.

6.3.3. Badanie wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-32250:1998 [3].

6.3.4. Wilgotn@é mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢ mieszanki powinna liyréwna wilgotndci optymalnej okréonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancj
+10%, -20%.

Wilgotnas¢ mieszanki naley sprawdzéz czstotliwascia okreslong w tablicy 3 przy kontroli zagzczenia warstwy.

6.3.5. Zagszczenie podbudowy

Mieszanka powinna Byzagszczana do agjniccia wskanika zagszczenia @) nie mniejszego 710,98 maksymalnego zggczenia
laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z nompaidty Proctora (metoda I1), wedtug normy PN-B-04481.[Z8lyszczenie nalg sprawdzéz
czestotliwoicia podar w tablicy 3.

6.3.6. Grubs¢ podbudowy z chudego betonu

Grubdi¢ warstwy naley mierzy bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubi@ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentac;j
projektows z toleranci + 1 cm.

6.3.7. Wytrzymal€&’ na sciskanie chudego betonu

Wytrzymatdi¢ nasciskanie chudego betonu badana wg. PN-S-96018dh&hna miéci¢ sk w przedziale:

- po 7 dniach : 3,5+5,5 MPa

- po 28 dniach : 6,0+9,0 MPa.

Wytrzymaldi¢ nasciskanie okréla sk na prébkach walcowychseednicy i wysokéci 16 cm.

Probki do badanalery pobra z miejsc wybranych losowo Baiezo rozlazonej warstwie, przed jej zgggzczeniem. Probki w ol 6 szt. naley
formowa i przechowywézgodnie z normPN-S-96013 [19]. Trzy probki nalebadé po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania.
6.3.8.  Nagkliwosé¢ i mrozoodporns¢ chudego betonu

Nasgkliwos¢ i mrozoodpornéc okresla si po 28 dniach dojrzewania betonu zgodnie z noPN-B-06250 [22]. Wyniki bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3

6.4. Badania i pomiary podbudowy z chudego betonu

6.4.1.Cestotliwa§é¢ pomiaréw
Czstotliwai¢ oraz zakres bafiapomiaréw pod budowy podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czstotliwosé badan ulepszonego podita

Lp. | Wyszczegolnienie badapomiardw | Minimalna agstotliwas¢ bada i pomiaréw
1. Szerokét 10razy na 1l km
2. Réwnd¢ podhzna €0 20 m fata na kdiym pasie ruchu albo w sposohgty
planografem
3. Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4. Spadki poprzeczne* 10razyna 1l km
5. Rzdne wysokéciowe, uksztattowanie osj co 100 m
w planie?
6 Grubd¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadzigjraz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych:ayaleykona: w punktach giéwnych tukéw poziomych
6.4.2. Szerok& podbudowy
Szerok&¢ podbudowy nie nie rénic s od szerokéei projektowanej o wiej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. ROwn&¢ podbudowy
Nieréwndci podhwzne naley mierzy¢ 4-metrovy fata lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 [16].
Nieréwndici poprzeczne naky mierzy tata dostosowamdo szerokéci podbudowy.
Nieréwndaici nie powinny przekraczal5 mm dla podbudowy pomocniczej i 9 mm dla podbwudpasadniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne podbudowy z chudego betonu pgwiihzgodne z DokumentacProjektow z tolerancy +0,5%.
6.4.5. Readne wysoksciowe

Rd&nice pomidzy rzdnymi podbudowy ednymi projektowanymi nie powinny przekraéza

+1cm,-2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna bggodna z dokumentagcprojektowy z toleranci +5 cm.

6.4.7. Grubgé

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej gdabnie powinny przekraczalcm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@QWVymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarov jest 1 mM (metr kwadratowy) podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.@QWymagania ogdlne”.

8.2. Sposbb odbioru robét
Odbidr rob6t dokonywany jest na zasadach odbidodtraanikajcych i ulegajcych zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyege podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1frpodbudowy z chudego betoohejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podi@, dostarczenie, ustawienie , rozebranie i odwiezpeowadnic i innych maateriatéw pomocniczych
- rozlazenie, wyprofilowanie i zagzczenie mieszanki,

pietgnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw | badaboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1/6 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych (1-oznaczenie wytrigéeg
2-analiza chemiczna cementu; 3-oznaczenie czagramin i statéci objetosci; 6-
oznaczenie stopnia zmielenia).

2 PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteg@ndci dotyczce cementdw powszechneggytiqu.

3 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

4. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Camée zawartei zanieczyszczeobcych.

5. PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie pytéw mineralnych.

6 PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae sktadu ziarnowego.

7 PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczani¢shtseziaren.

8. PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndci.

9. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Camée zanieczyszazerganicznych.

10. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Caméescieralngci w bebnie Los Angeles.

11. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie pkdbe
12. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo nah@alo nawierzchni drogowychwir i pospoika.
13. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natereb nawierzchni drogowych. Piasek.

14. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniesska piaskowego.

15. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie ulnoaddksztalcenia nawierzchni podatnych i
podiaza piyty.

16. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réainawierzchni planografem i 4at

17. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu.

18. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowygani

19. PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z gfuudetonu. Wymagania i badania

20. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

21. PN-P-01715 Widkniny. Zestawienie wskaikow technologicznych i aytkowych oraz metod
bada.

22. PN-B-06250 Beton zwykly.
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10.2.  Inne dokumenty
23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni pogletni péisztywnych, IBDiM, 1997
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D-04.07.01

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneSTP @ wymagania dotyare wykonania i odbioru rob6t zydanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowegzwigzku z remontem nawierzchni bitumicznej oraz istnigacych zatok
autobusowych w cagu ul. Bialostockiej na odc. pomidzy miejscowdciami Biatystok i Wasilkdw, wraz z remontem
chodnika po stronie lewej , celem poprawy bezpiecastwa uczestnikow ruchu drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenétargiowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagbiot jak w poz
A1
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonywaniem podbudowy z
betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Podbudow z betonu asfaltowego mwa wykonywa& dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Kaigl
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péysezhych”, IBDIM - 1997 [12] wg porniszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dod
KR1 <12
KR2 od 13 do/0
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 1 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peiiacza mineralnego o oktenym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsiiloscig asfaltu wytworzona na ggro, w
okreslony sposob, spetnigia okrélone wymagania.
1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfatioutazona i zagszczona.
1.4.4.Podbudowa asfaltowa - warstwasna z betonu asfaltowego spetyi@ funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
1.4.5.Podtaze pod warstw asfaltowy - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony Igtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8.Prdba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $diavosci sa zgodne z
receps laboratoryjn.
1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (ogtéei co najmniej 50m) wykonany w warunkach zbliych do
warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sfrz uzyskiwanych parametrow technicznych robét.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dab
1.4.11.Pozostale okitenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pulav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniggy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].

Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zzaléei od kategorii ruchu podano w tablicy 1.
2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowd wypetniacz, spetnigty wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniaczadspawowego i
zastpczego.

Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszczg stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np/ pybdpylania,
popioty lotne z wgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laborategy i za zgadInzyniera.

Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].
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2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu naky stosowa kruszywa podane w tablicy 1.

Skltadowanie kruszywa powinno odbyivesie w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jiggkcjami.
Tablica 1. Wymagania wobec materiatlow do podbudpWwgtonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatéw w
zaleznoéci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR ¢
1 [ Kruszywo ftamane zwykle i granulowane| z
surowca skalnego oraz sztucznegozie), wg| k.1, 1I, Ill; gat.1,2 | kI I, II; gat. 1, 2
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] Kl I, 1l -
3 |Grys i zwir kruszony z naturalnip
rozdrobnionego  surowca skalnego Wgd I, Il1ll; gat1,2 | ki1, 1I; gat. 1, 2
WT/MK-CZDP 84 [14]
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 gap',
5 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
zastpczy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, pyly z
laboratorium drogowego popioty lotne odpylania®
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 @D50
1) Stosunek piasku famanego do naturalnego w nmeszaineralnej= 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytéw ¥laaia > 1

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniggy wymagania okridone w PN-C-96173:1974 [7].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtajwymagania okéone w WT.EmA-99 [13].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego pimmi wykazé sie mozliwoscia
korzystania z nagbujgcego spretu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulaygiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
— ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaitbvitypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich,srednich i cézkich,
— walcéw ogumionych eizkich o regulowanym énieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych adzen czyszcacych,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmo
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych o®odbywa si¢ w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— bgbnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyzep Irzyniera.
4.2.2 Wypeiniacz

Wypelniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu matevialfpkich, umaliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mma przewozi dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymarkteuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawitgmiem.
4.2.4 Mieszanka betonu asfaltowego
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Mieszank betonu asfaltowego néle przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czas@sportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimpew przekracz& 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sj stosowanie samochoddéw termoséw z podwojrgaisinami skrzyni wypos@nej w system ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®M,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy podbudowy

Przed przysfpieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do akceptaciji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oragniki bada laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki
materialéw pobrane w obediw Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
— doborze skladnikbw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu jej wiagciwosci i porownaniu wynikow z zat@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaduic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przezwkezy
graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maimgch do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartei asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartoi asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zateosci od kategorii ruchu
Wymiar KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
oczek
sit [J, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od0 od0 od0 od0 od0 od0
do315| do25 | do20 do16 | do12,8| do31,5| do 25
Przechodz
przez:38,1 100 100
31,5 85+100 100 85+100 | 100
25,0 72+100 | 87+100| 100 72+100 | 87+100
20,0 62+88 | 76+100 | 83+100 100 62+86 | 76+100
16,0 53+80 66+93 | 70+100 [ 90+100 100 53+75 | 66+90
12,8 4572 57+86 | 5990 | 80+100 | 89+100 | 45+66 | 57+81
9,6 37+63 48+77 | 48+80 6890 [ 76+100 | 37+58 | 48+71
8,0 33+58 4271 | 4274 60+83 69+93 33:53 | 42+65
6,3 29+53 36+64 | 35+65 53+75 60+85 29+48 | 36+58
4,0 23+45 27+53 | 27+53 40+60 47+70 24+40 | 27+47
2,0 17+35 19+40 | 20+40 26+45 3051 1730 | 19+35
zawartge
ziarn > 2,0 | (65+83) | (60+81) | (60+80) | (55+74) | (49+70) | (70+83) | (65+81)
0,85 10+26 12+28 | 13+29 17+30 16+34 1022 | 12+24
0,42 6+19 8+20 8+21 1122 924 6+17 7+18
0,30 4+16 6+17 7+18 9+19 7+20 5+15 6+15
0,18 3+12 5+13 5+14 6+14 5+14 4+11 5+12
0,15 3+11 5+12 5+13 6+13 5+12 4+10 5+11
0,07t 3+7 4+8 4+8 4+8 4+8 3+6 4+7
Orientacyjne
zawartgdé 3,5¢45 | 3,8+4,8 | 4,0:5,2 | 4,0:5,5 | 4,0:5,8 | 2,8:4,5 | 3,0:4,7
asfaltu w
MMA %,
m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngolpodbudowy z betonu asfaltowego przedstawiongsankach
odldo7.
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Rys. 7.Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnéi Bd 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni drog
obcigzeniu ruchemod KR 3 do KR

Sklad mieszanki mineralnasfaltowej powinien by ustalony na podstawie badgrobek wykonanych wg metoc
Marshalla. Prébki powinny spetdiavymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 d
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowegdmnna spetnia wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6 d

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralnoasfaltowe;
Mieszank mineralnoasfaltowy produkuje sj w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubggtym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysus:e i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skigswni gotowej mieszank

mineralno-asfaltowe;.
Dozowanie skladnikéw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z r@c

Dopuszcza sidozowanie olgitosciowe asfaltu, przy uwiednieniu zmiany jegoegstasci w zaleznosci od temperatur
Tolerancje dozowania sktadnikéw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, walylie przeptywomierza, lecz n

wigcej nz £ 2 % w stosunku do masy skfadni
Asfalt w zbiorniku powinien byogrzewany w sposéb pedni, z uktadem termostatowania, zapevgtiain utrzymanie

stalej temperatury z toleranct 5° C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyric

- dlaD50 od 145C do 1658C,
- dlaD70 od 149C do 166 C.

Tablica 3. Wymagaai wobec mieszanek minera-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltow

Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA
i podbudowy z BA w zalenosci
od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnéci petzanid’, MPa nie wymaga si| > 16,0 & 22,09
2 | Stabilnag¢ probek wg metody Marshalla
temperaturze 60C, zagszczonych 2x7! =>8,0 >11,0
uderzé ubijaka , kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0 od 1,5do 3,5
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., % v/ od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébka <75,0 <720
jw., %
6 | Gruba¢ wcm warstwy z MMA o uziarnieniu
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 6,0
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0do 10,0 od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm 0d 9,0do 16,0 od 9,0 do 16,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % v/v od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrig+- zeszyt nr 48 [15], dotyczy
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tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) specjalne warunki , obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaripn,

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minerptmalodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwg temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna dyzsza o wgcej niz 3¢° C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podaoeijzej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwgaost:

- zD50 od 140C do 176C,

- zD70 od 135C do 165C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowepenbyé nizsza o 18C od minimalnej temperatury podanej pawjy
5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinng kwyprofilowane, rowne, ustabilizowane idme.

Powierzchnia podia powinna by sucha i czysta.

Przed roztaeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-¢sfedj, podide naley skropt emulsy asfaltows lub
asfaltem uptynnionym w ikei ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphamaa z asfaltu uptynnionego, w zatesci od rodzaju
podtaza pod podbudow wynosa od 0,2 do 1,0 kg/f

Powierzchnie czotowe wlazéw, wpustow itp. adzen powinny by pokryte asfaltem lub materiatem uszczebggm,
okreslonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Podbudow z betonu asfaltowego naleskropt emulsp asfaltow lub asfaltem uptynnionym przed dleniem nasipnej
warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiednieglagrenia m¢dzywarstwowego, w ilkci ustalonej w SST.

o Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphgwza z asfaltu uptynnionego wynasazd 0,3 do 0,5
kag/nt.

Skropienie powinno kywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynodarowanie wody lub odparowaniu
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wylosnajmniej:
- 8 hprzy ildci powyzej 1,0 kg/mi emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2 hprzyilgci od 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragqgaczarki.
5.6. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego z@dy¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od +5 C dla
wykonywanej warstwy grubgi [ 8 cm i +18 C dla wykonywanej warstwy grubc < 8 cm. Nie dopuszczacsuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym pamtopodczas opadéw atmosferycznych oraz silnegouat ] 16 m/s).
5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltoyest zobowizany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawaria asfaltu w mieszance oléta sk wykonupc ekstrakaj.

Tolerancje zawartei sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej weatgm skladu zaprojektowanego podano w tablicy
4,
Tablica 4. Tolerancje zawak sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej weatgm sktadu zaprojektowanego przy badaniu

pojedynczej prébki metadekstrakciji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki nawierzchni drég o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Ziarna pozostafe na sitach o oczkach
0 (mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12{8; +50 +4,0
9,6; 8,0; 6,3;4,0; 2,0
2 |Jw.0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +20
3 | Ziarna przechodre przez sito ¢ +2,0 +1,5
oczkach [10,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny
Jereli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na i3pdred rozpocgzciem robot,
Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy iyty sprzt jest wigciwy,
— okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedezagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentacji projektowej gruo warstwy,
- okrelenia potrzebnej iléci przeg¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawcazyje takich materialtéw oraz spitz, jakie keda stosowane do wykonania podbudowy.
Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mae przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédonego przez hyniera.
5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltovgm
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana ukfadagk wyposaong w ukfad z automatycznym
sterowaniem grubdgi warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemtacj projektov.
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Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnariysza od minimalnej temperatury mieszanki podanekib8.
Zagszczanie mieszanki powinno odbyinse bezzwitocznie, zgodnie ze schematem gézeplca ustalonym na odcinku

prébnym.

Pocztkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndshie mniej nk:
- dla asfaltu D 50 130C,
- dla asfaltu D 70 125C.

Zagszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zagszczenia utgonej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny byvykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopmdo osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki £adzerokdcia warstwy, zicza poprzeczne, wynikgie z dziennej dziatki
roboczej, powinny browno obcgte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczonegliptaed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpwszerokéci warstwy, wysipujace dodatkowo zcze podiine naley
zabezpiecz§w sposob podany dlagriza poprzecznego.

Ztacze uktadanej naginej warstwy, np. wizacej, powinno by przesunjte o co najmniej 15 cm wzglem zhcza
podbudowy.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénadadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnalésivej i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevahsfaltowej podano w tablicy 5.
Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasafaltowe;

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dziatce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralnol prébka przy produkcji do 500 Mg
- asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wihaciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura skladnikbw  mieszanki dozor cagly
mineralno-asfaltowe;j
6 | Temperatura mieszanki  mineralndazdy pojazd przy zaladunku i w czagie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowsj jw.
8 | Wiasciwosci prébek mieszanki
mineralno-asfaltowe;j pobranej W jeden raz dziennie
wytworni
Ip. 1iIp. 8 - badania maghy¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2.Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej gal@a wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8lyniki
powinny by zgodne z receptlaboratoryjma z tolerancy okreslong w tablicy 4. Dopuszcza giwykonanie bada innymi
réwnowanymi metodami.
6.3.3.Badanie wiéciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetrag i temperatug micknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wisciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg ziaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
6.3.5.Badanie wiéciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki minerastaltowe;

Pomiar temperatury skladnikbw mieszanki mineradstaltowej polega na odczytaniu temperatury na iskal
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczdremperatura powinna byzgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltop@jega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w snémce i
odczytaniu temperatury.

Doktadna¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna dggodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.
6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemizualnej jej wyghdu w czasie produkciji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
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Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] najeokreslac na probkach zagzczonych metad Marshalla. Wyniki
powinny by zgodne z receptiaboratoryjn.
6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wkgiwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltosvpgdaje tablica 6.
Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltoaveg

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégdl km

2 | Réwnd¢ podhwzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m

3 | Réwnd¢ poprzeczna warstwy| nie rzadziegigio 5 m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugaici 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe pomiar rzdnych niwelacji podtanej i poprzecznegj

warstwy oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji

6 | Uksztattowanie osi w planie budowy

7 | Gruba¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 |m
8 | Zlgcza podtune i poprzeczne | cata diugozlacza

9 | Krawedz warstwy cala diuga

10 | Wyghd warstwy ocena ggta

11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z #dego pasa o powierzchni do 3000 |m
12 | Wolna przestrzew warstwie | jw.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy powinna kiyzgodna z dokumentagcprojektovs, z tolerangj + 5 cm.
6.4.3.R6wnaG¢ podbudowy
Nieréwndci podtwne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-DH] lub metod réwnowana, nie
powinny by wigksze od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Dopuszczalne nier6wio

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, Si GP 9

2 Drogi klasy G i Z 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na lukamwinny by zgodne z dokumentagcprojektowy, z tolerangj +
0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzgdne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentacprojektovs, z toleranci - 1 cm, + 0 cm
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie powinna byisytuowana zgodnie z dokumentggjojektows, z tolerancg 5 cm.
6.4.7.Grubags¢ podbudowy

Grubai¢ podbudowy powinna léyzgodna z grubimia projektows, z tolerangj + 10 %.
6.4.8.Ztacza podtane i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmdio osi. Zicza powinny by
catkowicie zwjzane, a przylegagge warstwy powinny byw jednym poziomie.
6.4.9.Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny ldy wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieéz obcicia pokryte asfaltem.
6.4.10.Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna migednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszgzh s¢ i spckanych.
6.4.11.Zagszczenie podbudowy i wolna przestize

Zagszczenie i wolna przestiz@odbudowy powinny hyzgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovg i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
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- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfahsport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem kredvi urzdzea obcych,

— skropienie midzywarstwowe,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykonanie padczen podiwznych i poprzecznych,

— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy .
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzclogowych.Zwir i

mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne zizla stalowniczego do

4. PN-B-11115:1998 nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftoPakowanie, znakowanie i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygirae

7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfaltyympione AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badaas mineralno-bitumicznych i

nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas himnych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie aefalt. Wymagania
10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré@hoawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997

13.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &zfaé EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIiBI, Warszawa,
1999

14.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgryséw izwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surawc
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowyZBDFC Warszawa, 1984

15.Zasady projektowania betonu asfaltowego cgkszonej odpornii na odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modutu sztywsém mieszanek mineralno-bitumicznych mefqublzania pod obgieniem statycznym,
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszaw895.

16.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskijrdga 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicknjakim
powinny odpowiad&drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43299 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORM A PN-EN 12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w SST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltoy RN-EN 12591:2004 w SST, wydanych przez GDDP w1200
uwzgkdniajgcych zalgenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni paalych i pétsztywnych” (KTKNPP), GDDP -
IBDIM, Warszawa 1997:
1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-gmej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwriennych SST uwzgldniajgcych roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Bexty Dréog i Mostow w porozumieniu z Generaln
Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zaleceniabdou lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineradfimtawych w
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyicpétsztywnych”, ktory byt podstagpwopracowania SST wymienionych w
punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

L

Tablical. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miedzanimeralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia mielsiza obcigzenia
drogi ruchem

Typ mieszanki | Tablica zat. A Kategoria ruchu |
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i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy

35/50
Beton asfaltowy do DE30 AB,C 35/50
warstwy wizacej Tablica C 50/70 DE80 A,B,C | DE30 AB,C
DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno- DE30 A,B,C
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70 DESO A,B,C
scieralnej (beton Tablica E DE80 A,B,C | DE30 AB,C
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C | DESO A,B,C
SMA, mieszanka MNU)

Uwaga:" - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchmidatnych i pétsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o niegijtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastjgcy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastjgcy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe tyegne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. Infajma
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997
3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych
W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Bexty Dréog i Mostow w porozumieniu z Generaln
Dyrekcjg Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla asfaltow z dostosowaniem do warunkéw polskic
tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane $eiavosci asfaltéw drogowych o penetracji od>x@)1 mm do 3380,1 mm wg PN-
EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkow polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania| 20/3 35/5 | 50/7 | 70/100| 100/15| 160/22| 250/33
0 0 0 0 0 0

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjiaw |0,1mm| PN-EN [ 20- | 35- | 50- | 70-100| 100- | 160- | 250-

25°C 1426 | 30 | 50 | 70 150 220 330
2 | Temperatura °C PN-EN | 55- | 50- | 46- | 43-51| 39-47| 35-43 30-38
micknienia 1427 63 | 58 | 54
3 | Temperatura °C PN-EN | 240 | 240| 230[ 230 230 220 220
zaptonu, nie 22592
mniej niz
Zawartge PN-EN
4 | sktadnikow % 12592 | 99 | 99 | 99 99 99 99 99
rozpuszczal- m/m
nych, nie mniej
niz

Zmiana masy
5 | po starzeniu % PN-EN| 05| 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub m/m | 12607-1
przyrost) nie
wiecej niz

Pozostata PN-EN
6 | penetracja po % 1426 55 | 53 | 50 46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz

Temperatura PN-EN
7 | migknienia po °C 1427 57 52 | 48 45 41 37 32
starzeniu, nie

mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartgé % PN-EN
8 | parafiny, 12606-1| 2,2 | 2,2 | 22| 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wigcej niz
Wzrost temp. PN-EN
9 | micknienia po 1427 8 8 9 9 10 11 11
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starzeniu, nie °C
wiecej niz
Temperatura PN-EN | Nie
10 | tamliwosci, nie | °C 12593 | ok- | -5 -8 -10 -12 -15 -16
wiecej niz resla
Sie

Niniejsza aktualizacja SST zostata wprowadzonatdeowania przez GeneralByrekci Drog Krajowych i Autostrad
pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-2tap uwzgédnia zmiag nr normy PN-EN 121591:2002 (U) na PN-
EN:12591:2004 w 2004 .
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D-04.08.05

WYROWNANIE PODBUDOWY KRUSZYWEM
STABILIZOWANYM MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneST$ $ wymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zgdanych z
wykonaniem wyréwnania poprzecznego i patiego podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicanizwiazku z
remontem nawierzchni bitumicznej oraz istniepcych zatok autobusowych w @gu ul. Biatostockiej na odc. pomgdzy
miejscowdiciami Biatystok i Wasilkéw, wraz z remontem chodnila po stronie lewej , celem poprawy bezpiecastwa
uczestnikéw ruchu drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenttprgewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjbdt jak w pkt 1.1
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem wyréwnania
podbudowy:
a) kruszywami tamanymi stabilizowanymi mechanicznie,
b) zuzlem wielkopiecowym stabilizowanym mechanicznie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej géabaktadana na istniggej warstwie w celu wyréwnania jej nierovéed
w profilu poprzecznym i podinym.
1.4.2.Pozostale okigenia g zgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqpodanymi w SSTD-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 oraz w SSTDB@400 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogtjrie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania padan SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania wyréwnania podbudowy kuszywem stabilizowanym
mechanicznie
Do wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanymechanicznie nalgy stosowd materialy spetniace
wymagania okrdone w:
SSTD-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdpkt 2,
SSTD-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego &takihnego mechanicznie” pkt 2,
SSTD-04.04.03 ,Podbudowazmzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznig’ gk
2.3. Sktadowanie materiatow
Kruszywa uywane do robot naly skladow# w zasiekach materiatowych na padio utwardzonym, dobrze
odwodnionym w warunkach zabezpieezgch je przed zmieszaniem z innymi gatunkami krusifrakcjami.
Materiat w okresie skladowania nie seoulec zanieczyszczeniu.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ®kt
3.2. Sprat do wykonania rob6t
Do wykonania wyréwnania podbudowy kruszywem tanmanstabilizowanym mechanicznie Wykonawca powinien
dysponowa sprztem okrglonym w SSTD-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagagoélne” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagagiame” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
Transport kruszyw powinien spetbiavymagania okrdone w SSTD-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagani
ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SSTD-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Zasady i warunki wytwarzania mieszanki kruszywawipmy spetnié wymagania okrdone w SSTD-04.04.02
,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego ar@chnie” pkt 5.
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5.3. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyréwamia kruszywem stabilizowanym mechanicznie

Przed przyspieniem do wykonywania wyréwnania powierzchnia padiiowvy powinna zostaoczyszczona z wszelkich
zanieczyszcze zgodnie z SSTD-04.03.01 ,Oczyszczenie i skrogievarstw konstrukcyjnych” pkt 5.

Powierzchnia podbudowy tluczniowej lub z kruszymeqwidziana do wyréwnania powinna zdstarzed ukladaniem
warstwy wyrownawczej zoskardowana nebgikas¢ 7 cm, co pozwoli na wkgiwe zwizanie wykonanej warstwy wyréwnawczej
z istniepca podbudow.

Prace pomiarowe powinny &ywykonane w sposob umldwiajacy wykonanie wyréwnania podbudowy zgodnie z
dokumentagj projektovy.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztalttowania wysdania podbudowy powinny By wczeniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rpfgz Wykonawge.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przezAdyniera. Rozmieszczenie palikbéw lub szpilek powinimaazliwiaé nacihgniccie linki do wytyczenia robét
w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy najeustawt wzdtuz istniegcej podbudowy prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaly ondcisle warstve wyrownawca podbudowy w stanie niezeggczonym. Prowadnice winny bystawione stabilnie,
w sposob wykluczagy ich przesuwanie siw czasie ukladania i zagzczania kruszywa.

5.4. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkaya: odcinek probny, zgodnie z zasadami ékmeymi w
SSTD-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogbpkt 5.
5.5. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ ukladanej warstwy wyréwnawczej z kruszywa stabiianego mechanicznie nie #goby¢ po
zag:szczeniu mniejsza od napkiszego wymiaru ziarna w kruszywie. Warstwyréwnawca z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie ukitada esii zagszcza wedlug zasad oklenych w SSTD-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa targane
stabilizowanego mechanicznie” pkt 5 oraz  SSTD-048 ,Podbudowa zzuzla wielkopiecowego stabilizowanego
mechanicznie” pkt 5.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogbioiet 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykénbadania zgodnie z ustaleniami zawartymi w SSTD-
04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilim®ga mechanicznie” pkt 6 oraz SSTD-04.04.03 ,Pddia zzuzla
wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie” Gkt
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania wyréwnania podbag@odano w SSTD-04.04.00
,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.
6.4.Wymagania dotycace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbory

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyaz/ch cech geometrycznych wykonanego wyréwnania poyby zgodne z
okreslonymi dla podbudowy w SSTD-04.04.00 ,Podbudowyraszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SSTD-M-00@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovs jest n? (metr szécienny) wbudowanego kruszywa stabilizowanego meichaie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SSTD-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkigGdaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem wyréwnania podbudowy agldo rob6t ulegajcych zakryciu. Zasady ich odbiorg s
okreslone w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycece podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrégi podano w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fwyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym naeitznie obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— transport materiatu na plac budowy,

— przygotowanie mieszanki,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane z wykonaniem wyréwnania kruszywem stabilizomamechaniczniegspodane w SSTD-
04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogoin&t 0.
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D - 05.03.01

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpS3 wymagania dotyare wykonania i odbioru robolv zwigzku z
remontem nawierzchni bitumicznej oraz istniepcych zatok autobusowych w aigu ul. Biatostockiej ha odc. pomgdzy
miejscowdiciami Biatystok i Wasilkdw, wraz z remontem chodnila po stronie lewej , celem poprawy bezpiecastwa
uczestnikow ruchu drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumengtargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaabot jak w t1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem nawierzchni
kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, leguej i rzdowe;j.
Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej mbge wykonywane:
- naodcinkach drog o dych pochyleniach,
— na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram
Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej edawej mog by¢ stosowane na ulicach i placach o charakterze
reprezentacyjnym.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzctheapylna i dostatecznie réwna, przystosowana ddokszgo ruchu
samochodowego.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktévajstwascieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3. Pozostale okiienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotygz materiatdw
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jessateana do budowy nawierzchni z kostki kamiennejRidrS-
06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kanmiej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
W zaleznosci od ksztattow rozrénia sk trzy typy kostki:
regularn,
rzedows,
nieregularg.
Rozr&nia st dwa rodzaje kostki regularnej: normalirtacznikowg.
W zaleznosci od jakdci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki rozedia se dwie klasy kostki: |, 11.
W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysd@kokostki, rozrénia sk nastpujace wielkdci (cm):
—  kostka regularna i ezlowa - 12, 14, 16 i 18,
—  kostka nieregularna - 5, 6, 8 10.
2.2.2. Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej skaty magmowe, osadowe i przeotmae. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymatasciowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyngatowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymaiaciowe I Il wedtug

1 | Wytrzymald¢ na $ciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegn [3]

2 |Scieralng¢ na tarczy Boehmeg 0,2 0,4 PN-B-04111
w centymetrach, nie wtej niz [4]

3 | Wytrzymata¢ na uderzenie (zwitosc), 12 8 PN-B-04115
liczba uderzg, nie mniej nk [5]

4 | Nasikliwo$¢ wodg, w %, nie wegcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]

5 | Odporndé¢ na zamraanie nie bada g | catkowita| PN-B-04102 [2]
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2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularnej
Kostka regularna normalna powinna tiesztatt szécianu
Kostka regularnaatznikowa powinna mieksztatt prostopadkzianu
Ksztalt kostki regularnej normalnejadznikowej przedstawia rysunek

A — normalna

B — facznikowa
Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnejcizinikowe

Wymagania dotycce wymiaréw kostki regularnej normalnejcinikowe]j przedstawia tablica
Tablica 2. Wymiary oregularnej normalnejcznikowej oraz dopuczalne odchyiki

Wielkosé Dopuszczalne odchyiki dii
Wyszczegoblnienie (cm) gatunku (cm)

12 | 14 16 | 18 1 2 3
Wymiar a 12| 14 16 18| +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18| 21 24| 27| +0,7 +1,0 +1.2
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nle - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy nk
Nierowndici powierzchni gérngj - - - - +0,4 +0,4 +0,6
(czota), nie wgksze ni
Wypukios¢ powierzchni boczne), - - - - 0,4 0,8 0,8
nie wicksza ni
Nierébwng¢ powierzchni dolnej - - - - +0,4 nie bada si
(stopki), nie wgksza nk
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gaturikypowinny by bez uszkodze Pozostale kragdzie kostki
mog mie¢ uszkodzenie diugai nie wickszej niz pét wymiaru vysokaici kostki (a), natomiastzna ich diugét nie powinne
przekracza& wymiaru wysokéci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o diugci nie wiekszej ni p6t wymiaru
wysokdaici kostki (a), natomiasttznaich diuga¢ nie powinna przekraczavielkosci wymiaru wysokéci kostki (a)

Uszkodzenia ktéregokolwiek z namsokostki gatunku 1 i naty powierzchni gornej (czota) kostki gatunku 2 i 8
niedopuszczalne.

Szerokd¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna by wigksza n 0,6 cm
2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki erlowej

Kostka rzdowa powinna mi& ksztalt zblkzony do prostopadkeianu o rownolegtej powierzchni dolnej do gérneptd
bryta kostki powinna migi¢ si¢ w prostopadiécianiezbudowanym na powierzchni gérnej jako podste

Ksztalt kostki redowej przedstawia rysunek
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Rysunek 2. Ksztatt kostki ¢gdowej
Wymagania dotycce wymiaréw kostki rgdowej przedstawia tablica
Uszkodzenia kragdzi i naray kostki powinny by nie wigksze nk podane dla gatunku 2 i 3 ksstki regulat
Szerokd¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna by wigksza n 0,6 cm

Tablica 3. Wymiary kostki kdowej oraz dopuszczalne odch

Wielkos¢
Wyszczegolnienie (cm)
12 14 | 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14| 16 18| + [+0,7[/%x1,0
0,5
Wymiar b od | od od | od - - -
12 | 14 | 16 | 18
do | do | do | do
24 | 28 | 32 | 36
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do goérnej - - - - 08| 0,7 | 0,6
(czofa), nie mniej i
Nierébwndci  powierzchni - - - - + |[+£0,6]+£0,8
gornej (czota), nie wksze 0,4
niz
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej
Kostka nieregularna powinna nii&ksztalt zblzony do prostopadfzianu. Ksztalt kostki nieregularnej przewia

rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotycce wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tebH

Uszkodzenie kragdzi powierzchni goérnej (czota) oraz ich szer@koglcbokas¢ nie powinny by wigcksze ni podane
dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.

Dopuszcza siuszkodzenie jednego naepowierzchni gérnej kostki ogiokasci nie wickszej nz 0,6 cm

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz domrstne odchyh

Wielkosé
Wyszczegolnienie (cm)
51 6] 8|10 1 2 3
Wymiar a 5| 6| 8[10|+10| +1,0| *1,0
Stosunek pola powierzchpi
dolnej (stopki) do gornej - - - - 0,7 | 0,6 0,5
(czota), w cm, nie mniejszy
niz
Nierowndci  powierzchnif - - - - |+0,4 £06| 0,8
gornej (czota),w cm, nie
wigksze nik
Wypukiosé powierzchni - - -] - 0,6 0,6 0,8
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bocznej, w cm, nie wkszal

niz
Odchytki od kta prostego - - - - +6 +8 +10
krawedzi powierzchn

gornej (czota), w stopniac
nie wicksze ni

=)

Odchylenie od - - - - +6 +8 +10
réwnolegiaci ptaszczyzny
powierzchni  dolnej W
stosunku do goérnej, Ww
stopniach, nie wiksze nk

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obmaarsa nawierzchni kostkowych, powinny odpowiada
wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6705/01 [16].

Wykonanie krawznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinbg¢ zgodne z SST D-08.01.01 ,Krawniki
betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzdtostkowych (na drogach zamiejskich), powinny
odpowiadé wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawznikéw kamiennych powinno odpowiatlavymaganiom podanym w SST D-08.01.02 ,Kegwiki
kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spawipien by cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowigdgj
wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, adprawy cementowo-piaskowej o
frakcji od 0 do 4 mm.

Zawart@¢ pytdbw w kruszywie na podsypkcementowazwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie i@o
przekracz& 3%, a na podsykzwirows - 8%.

Kruszywo naley przechowywéa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupgKcji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].
2.6.Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpiaej, powinna odpowiadavymaganiom PN-B-32250 [10].
Powinna to by woda ,odmiany 1”.

Badania wody nalgy wykonywa:

- w przypadku nowegérédta poboru wody,
— w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametréw wody, np. gimenia, zapachu, barwy.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dygginych w nawierzchniach z ksstki kamiennej powirtng
stosowana na ggeo i odpowiadd wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobatgtinicznej.
3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipeam wykazé sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

—  betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

— wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnychp ubijania kostki po pierwszym ubiciegcznym.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularnm i rzedowa nalery ukltada& na podiodze obok siebie tak, aby wypetnitagcpbwierzchng srodka
transportowego. Na tak utonej warstwie naley bezpdrednio uktadé nastpne warstwy.

Kostke nieregulara przewozi s¢ luzno usypap. tadowanie ¢czne kostek regularnych igadowych powinno b§
wykonywane bez rzucania. Przyyeiu przenénikéw tasmowych, kostki regularne i gdowe powinny b podawane i odbierane
recznie.

Kostke regularn i rzedowg nalezy ustawia w stosy. Kostk nieregularg mozna sktadowé w pryzmach.

Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.

94



4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaaih je przed

rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziamgkonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podiwié np.
z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementkioznia itp. to warunki wykonania podbudowy powynodpowiada
wymaganiom zawartym w odpowiednich SST:

- D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,

— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stahilanego cementem,
D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje lsawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne
drogowe, odpowiadage wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert agodny z dokumentagcprojektowg, SST lub wskazaniami tgniera.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.0tay€zniki betonowe”
lub SST D-08.01.02 ,Kragzniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennejzna stosowéjeden z nagpujacych rodzajoéw podsypki:

- pdsypka cementowgwirowa, cementowo-piaskowa,
—  podsypka bitumicznawirowa,
—  podsypkazwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinier kgodny z dokumentagprojektows, SST lub wskazaniami tgniera.

Wymagania dla materialéw stosowanych na podsymiwinny by zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S-96026
[12].

Grubag¢ podsypki powinna byyzgodna z dokumentacprojektows i SST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cement@iaskowej lub cementowdairowej, powinien wynosi od
0,20 do 0,25, a wytrzymaié nasciskanie R= 10 MPa, B = 14 MPa. Podsypka bitumiczrsirowa powinna by¢
wykonana zezwiru odpowiadajcego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanedgo z sgnabfaltows szybkorozpadow w
ilosci od 10 do 12% ekaru kruszywa, spetnigga wymagania okrdone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Ukfadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mazna uktada w rézne desenie:
desé rzedowy prosty, ktéry uzyskujeesprzez uktadanie kostki gdami prostopadtymi do osi drogi,
des@ rzedowy ukany, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki ggdami pod gtem 45 do osi drogi,

- desé w jodetke, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki podiem 45 w przeciwne strony na kdej potowie jezdni,
desa tukowy, ktdry otrzymuje si przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innyalywych.

Desé& nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paeimnby dostosowany do wielkkoi kostki. Przy réanych
wymiarach kostki, zaleca esiuktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry @dym nie wymaga przycinania kostek przy
kraweznikach.

Szeroké¢ spoin médzy kostkami nie powinna przekra¢zd2 mm. Spoiny wasiednich rzdach powinny i mija¢ co
najmniej o 1/4 szerokai kostki.

Kostka uyta do uktadania nawierzchni powinnacbjednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla razigzenia
kierunkéw ruchu na jezdni, powinien bwtozony pas podiny z jednego lub dwéch ¢déw kostek o odmiennym kolorze.
5.5.2. Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna me by¢ uktadana:

- wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- wrzedy ukaine, pod ktem 45 do osi drogi,
- wjodelk.

Desé nawierzchni z kostki regularnej powinienébgostosowany do wymiaréw kostki. Kostkizuo wysokéci kostki
od 16 do 18 cm powinny byukltadane w rgdy poprzeczne. Kostlkirednie o wysokéci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o
wysokaici od 8 do 10 cm, magoy¢ uktadane w rgdy poprzeczne, w gzly ukasne lub w jodelk.

Uktadanie kostek przy krasmikach wymaga stosowania kostek regularnymtzdikowych dla uzyskania mijaniagsi
spoin w kierunku podtinym.

Warunki uktadania kostki ezlowej g takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedows uktada s} w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopusziezakéadanie kostek w ezly ukaine
lub jodetie.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne mglstosowa w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowejdegtaci od
10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wyste dylatacja podbudowy lub zmiana sztydeigodtaza.

Szczeliny podiane naléy stosowa przy sciekach na jezdniach wszelkich szergdiooraz pdrodku jezdni, jeeli
szerokdc¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania eazdhni potow szerokdci jezdni.
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Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudolétonowej - na podsypce cementoswairowej z zalaniem spoin
zaprawg cementowo-piaskoyy szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nglewykonywa nad szczelinami podbudowy.
Szerokd@¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przygpienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawirowej mazna ukladé bez srodkéw ochronnych przed
mrozem, jeeli temperatura otoczenia jest°€5lub wyzsza. Nie nalegy uktada kostki w temperaturze®G lub nizszej. Jeeli w
ciggu dnia temperatura utrzymujegsiv granicach od 0 do #6, a w nocy spodziewaney przymrozki, kostk naley
zabezpieczy przez nakrycie materialem o zlym przewodnictwieptiym. Swiezo wykonam nawierzchnj na podsypce
cementowazwirowej naley chront w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Spos6b ubijania kostki powinien dygostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwggetnienia spoin.
a) Kostke na podsypcewirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spatirem lub piaskiem nalg ubija trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek wypeodsi wypetnienie dolnych egci spoin materiatem z podsypki.
Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnmest od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchrg z kostki zasypuje simieszanig piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa woid
szczotkami wprowadzaeskruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba ieazchng oczyéci¢ szczotkami, aby kala kostka
byta widoczna, po czym nale przysgpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o ezarze okoto 30 kg, uderzgj ubijakiem kada kostke oddzielnie.
Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi ed krawznika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie naley poprzedzi uzupetnieniem spoin i palavods.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierizkbstkowej do wymaganego przekroju poprzecznegodiuznego
jezdni. Zamiast trzeciego ubijania pma stosowéa watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w dideu podhinym,
postpujac od kraveznikéw w kierunku osi, a nagtnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypcewirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapgsasementowo-piaskoay nalezy ubijac dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno ngit przed zalaniem spoin i spowodai@bnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzerbgamej powierzchni kostek do wymaganego przekpmprzecznego
jezdni. Drugi ubicie nagpuje bezpé&ednio po zalaniu spoin zaprawementowo-piaskoav Zamiast drugiego ubijania raoa
stosowé wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypcewirowej przy wypetnieniu spoin maszalewows nalery ubijac trzykrotnie. Spoiny zalewa ¢ipo
catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore gkna podczas ubijania powinny bywymienione na cale. Ostatniaz kostek na zakzenie dzialki
roboczej, przy ubijaniu nalg zabezpieczy przed przesuaciem za pomag np. belki drewnianej umocowanej szpilkami
stalowymi w podtau.

5.5.6. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskogvmaozna stosowé przy nawierzchniach z kostki kdego typu ukladanej na podsypce
cementowazwirowej. Bitumiczry mag zalewows nalezy stosowa przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktagjana
podsypce bitumicznawirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskienoima stosowé przy nawierzchniach z
kostki nieregularnej uktadanej na podsypegrowej lub piaskowej.

Wypetnienie spoin zapraycementowo-piaskogypowinno by wykonane z zachowaniem ngsfijacych wymaga:
piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymaldi¢ zaprawy ndciskanie powinna wyno&inie mniej nkz 30 MPa,
- przed rozpocxiem zalewania kostka powinna dwczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem 1% cementu w
stosunku okgtosciowym,
—  gkbokads¢ wypetnienia spoin zaprapcementowo-piaskoyvpowinna wynosi okoto 5 cm,
—  zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy monolit z kostk.
Wypetnienie spoin maszalewows powinno by wykonane z zachowaniem ngstjacych wymaga:
— masa zalewowa powinna odpowiadaymaganiom wg pkt 2.7,
- spoiny przed zalaniem masalewovs powinny by suche i dokladnie oczyszczone nebgkas¢ okoto 5 cm,
- bezpgrednio przed zalaniem masa powinné pgdgrzana do temperatury od 150 do’C30
- masa powinna dokfadnie wypetaigpoiny i wykazywéa dobm przyczepnéé do kostek.
Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powibpowykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:
- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
-  w czasie zamulania piasek powiniertlmpficie polewany wogl aby wypehit catkowicie spoiny.
5.6. Pietgnacja nawierzchni

Sposob pielgnacji nawierzchni zaky od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny wypetnione zapray cementowo-piaskoav polega na polaniu
nawierzchni wod w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej statej wilgotndci przez okres jednej doby. Neghie
nawierzchrg nalezy przykry piaskiem i utrzymywaw statej wilgotndci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni
zaleznosci od warunkdw atmosferycznych, nawierzehnalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mma oddd do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypehe mas zalewows, maze by oddana do ruchu bezgrednio po
wykonaniu, bez czynrigi pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypehe piaskiem i pokryte warstvpiasku, mana oddé natychmiast
do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoinykilko dniach pie¢gnacg nawierzchni ména uzné za ukaczory.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendggodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech z#¢nenych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tah 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktegp sgeawdzenie cech fizycznych i wytrzymaimwych podanych w
tablicy 1.

W skifad partii przeznaczonej do badsowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wiedkb Wielkos¢
partii nie powinna przekracz&00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalery pobra& w sposéb losowy prolksktadajcy sie z ksstek drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nafgy przeprowadzaprzy kadym sprawdzaniu zgodsci partii z wymaganiami normy, badanie petne
przeprowadza sinazadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym panti kostki naley uzn& za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej iléci kostek jest dla poszczegdinych sprawdzavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jepnsprawdzenia jest gyksza od 4, catparte nalery uzna za
niezgodn z wymaganiami.

W badaniu petnym, paeti kostki poddag sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, mpleizn&g za zgoda z
wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dadwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdaeda wynik ujemny,
caly partie nalezy uzna za niezgodg z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wsk@ nawierzchni z kostek kamiennych, powinny otosya
wszystkie wtaciwosci, ktére zostaly okridone w normach podanych dla odpowiednich mateniak@ pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jepdmgéici z dokumentagj projektowy oraz z wymaganiami

okreslonymi w p. 5.4.
6.3.2. Badanie prawidtowoi uktadania kostki

Badanie prawidtowsri uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szerokai spoin oraz povdzania spoin i sprawdzeniu zgodnbz p. 5.5.6,
—  zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 d2.2,
-  sprawdzeniu prawidtowsgi wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z j5.3.

Sprawdzenie wizania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni i okrdenie czy
wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysdkitb cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegoblne kostki. Pod wpltywem takiego uderzesiadanie kostek nie powinnodgostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtow&ri wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédnowymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje ed najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach nazélgm kilometrze
przez wykruszenie zaprawy na dhggiookoto 10 cm i zmierzenieetpokasci wypetnienia spoiny zaprawa przy zaprawie
cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowirpezez sprawdzenie przyczegoozaprawy lub masy zalewowej do kostki.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. ROwné&t

Nieréwndci podiwne nawierzchni naly mierzy 4-metrowy fatg lub planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04
[18].

Nieréwndci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraézg0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentagcprojektovy z tolerancj + 0,5%.
6.4.3. Rzdne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢ggnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm i -2
cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi
O$ nawierzchni w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz £ 5 cm.
6.4.5. Szerok& nawierzchni
Szerokdé¢ nawierzchni nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.6. Grubé&¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétdgodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z ksstek kamieringrzedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakiyryaych punktach
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niwelety

2 | Rzdne wysokéciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych pack
niwelety

3 | Uksztattowanie osi w planie| 10 razy na 1 km i Ramkterystycznych punktach
niwelety

4 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Gruba¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostitkennej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkigGdaty wyniki pozytywne.
8.2. Odhiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Roboty zwjzane z wykonaniem podsypki nadedo robét ulegajcych zakryciu. Zasady ich odbiory skreslone w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
—  wypelnienie spoin,
— pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieakdigio$ci wody
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie woodpornéci metod
bezpdredny
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie mytratdgici nasciskanie
4. PN-B-04111 Materialy kamienne. OznaczandeieralnGgci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie mytaldgci kamienia na
uderzenie (zwiztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytiu. Skiad, wymagani
i ocena zgodryzi
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstikko kamiennej.
Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdbjorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kegwiki uliczne, mostowe i drogowe
16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne mrggania
i badania
17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat.
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10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfait@mA-94. IBDIM - 1994 r.
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D — 05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1 i WT-2 z 2010r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS, wymagania og6lne dotygee wykonania i odbioru robét

w zwigzku z remontem nawierzchni bitumicznej oraz istnigacych zatok autobusowych w @igu ul. Biatostockiej na odc.
pomiedzy miejscowdciami Biatystok i Wasilkbw, wraz z remontem chodnila po stronie lewej , celem poprawy
bezpieczéstwa uczestnikéw ruchu drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi jako dokumentarg®wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjbdt jak w pkt.1.1
1.3. Zakres rob6t ohjtych SST zgonie z przedmiarem robét

Ustalenia zawarte w niniejszej sfiikacji dotycz zasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [AWT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieskian
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producentgrdypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltoyejez Wykonawe dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest prowadzi Zakltadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
8.4.15.

Warstwscieralry z betonu asfaltowego nalewykonywat dla kategorii ruchuKR4 — mieszanka AC5S (okrelenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowaieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podanablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S

YPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadep s¢ z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i rozktadania ofen od
ruchu pojazdéw na podte.

1.4.2.Warstwascieralna — goérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odtemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wriyl na najwkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecjgtym tworzy
struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw sit.
1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péyszhych” GDDP-IBDiIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgzakruszywo, ktére
sklada sj z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtlemapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochoidzen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstégieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — g6rny wymiar sita (przy okdlaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy ok$ianiu wielkdsci ziaren kruszywa),
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C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — widciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mege jej nie okrélac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reportechdpcent mee dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)drynarodowy wskanik rownasci,

MOP  — miejsce obstugi podndych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalgy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeilfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablio@rdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #na stosowéinne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACS5S, ACS8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3-KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 - KR6 | ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/85

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetidiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
: badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 m PN-EN 1426 [21] 50-F0 -100

2 | Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej nk

4 | Zawartg¢é sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk

5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej N

6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej ni

7 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej i

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. mgknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraaosa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanpolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023][59

Gatunki asfaltéw modyfikowanych

Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
po)c/ista?/vowe Wiasciwos¢ badania Jednostka 45/80 — 55 45/80 — 65
wymaganie klasg wymaganie, klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
temperatu-rach | w 25°C
eksploa-
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tacyjnych
Konsystencja
w  wysokich
temperaty- | | emperatura PN-EN 1427 [22] °C > 55 > 65
mieknienia
rach  eksploa;
tacyjnych
Sita  rozciagania
.. | PN-EN 13589 [55] o o
(mata  pedkose | o\ "o\ 13703 [57] Jlent >1w5°C >2 w5°C
rozciggania)
Sita  rozcggania
. w 5°C (dea | PN-EN 13587 [53]
Kohezja oredkosc PN-EN 13703 [57] Jlent NPD? NP
rozciggania)
Wahadio  Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jlctn NPD? NP
uderzenia)
Statasé Zmiana masy % >0,5 >0,5
konsystencji Pozostata 0
(Odporngé penetracja PN-EN 1426 [21] %o >60 >60
na starzenie wWg \Wzrost
PN-EN 12607 temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 <8
1lub -3[31] | micknienia
Inng o Temperatura PN-EN ISO 2592 oC > 235 > 235
wihasciwosci zaptonu [63]
Jemperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12 <-15
tamliwosci
Nawrot  spezysty
Wymagania | w 25°C PN-EN 13398 % 250 270
dodatkowe Nawroot spezysty [51] NPD? NPD
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 [59] o
plastycznéci Punkt 5.1.9 C TBR TBR
Stabilna¢
magazynowa-nia.
o PN-EN 13399 [52] o
Roznica PN-EN 1427 [22] c o =5
temperatur
mieknienia
Stabilng¢
: PN-EN 13399 [52]
magazynowa-nia. | "o e\ 106 [21] 0,1 mm NPD NPD
Rdéznica penetracii
Spadek tem-
Ere“f;‘ﬁary ”‘E‘O PN-EN 12607-1
Wymagania starzeniu wg PN [31] °C TBR TBR’
dodatkowe EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spe-zysty
w 25°C po
starzeniu wg PN >50 >60
EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
3 [31] [31] %
Nawr6t spe-zysty wf PN-EN 13398 [51]
10°C po starzen
g PN-EN 126074 NPD? NPT
lub -3 [31]

@ NPD — No Performance Determined (¥diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powirst odbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcgyrdbiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@utomatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien dynagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy pedni z termsstatem
kontrolujgcym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca siezpgrednie
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zwzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis w okresie jego
stosowania oraz unikaniekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéuwnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo

Do warstwycieralnej z betonu asfaltowego nafestosowé kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2010 [64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehidgaziszywa powinny spetntawymagania podane w WT-
1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinna sidbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozkodi. Podiae skladowiska musi lByréwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinng sidbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykeenicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwajgazego odpowiedgi
przyczepnét (adhezt) lepiszcza do kruszywa i odpoigomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie woelglery dobra i
zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wartiE przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowanigodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach, w warunkach olmnych przez

producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia poker technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réinym czasie oraz spoin stang@aych pohczenia régnych materiatow lub pgtzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sino
—  nie mniej i 10 mm przy grubéxi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—  nie mniej i 15 mm przy grubici warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skladowanie materialdw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgiikany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zjczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagiyta z warstw scieralm) nalezy stosowd kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoavolimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulggfaltowe 2009
[66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeraasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulgj asfaltovs mazna sktadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngisiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalewa& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineyahi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoingd’d&t 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawcazaleznosci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyitigm lub caglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkef, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarkaggienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwoiakliadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inneagizenia czyszege,

- samochody samowyladowcze z przykrycieazéntowym lub termosami,

- spret drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogodlne wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nale przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajgce parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chropcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsmeem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmwozu materialdw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zamkmych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie lgda korodowaty pod wpltywem emulsji i niectly powodowaly jej rozpadu. Cysterny
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powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (m@e zachod#
wydzielanie wodoru i grdoa wybuchu przy emulsjach o < 4).

Mieszank mineralnoasfaltovg nalezy dowozt na budow pojazdami samowsdowczymi w zalénosci od fosepu
robét. Podczas transportu i pojst przed wbudowaniem mieszanka powinné bgbezpieczona przeostygneciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolgwy lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transg mieszanki, od produkc;ji
do wbudowania, powinna zapewéiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBawshnie pojemnikdw zywanych
do transportu mieszanki powinny dyzyste, a do zwibnia tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjn
niewptywapce szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
Wymagania naley stosowa dla klasy drogi z
5.2. Projektowanie mieszanki mineralnoasfaltowe)

Przed przysgpieniem do rob6t Wykonawceostarczy Irzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszankneralno-
asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ae@é¢ lepiszcza podaneysw tablicach 6 i 1

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@mighego i famanego, to nayeprzyja¢ proporcg kruszywa

tamanego do niefamanego co najmniej 5(
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralr-asfaltowej podanegsw tablicach 8, 9i 10.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawééttepiszcza do betonu asfaltowego do warséaigralnej dla ruchi
KR1-KR2 [65]

Wihadciwose Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od da od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 10C 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, Bnmine.o Bnmins.s Bmins.6
minimum’
Tablica 7. Uziarnienie mieszii mineralnej oraz zawaré lepiszcza do betonu asfaltowego do warséaigralnej dla ruchi
KR3-KR6 [65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 10C - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Brins.e Brmins.42

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okébna przy zataonej g:stosci mieszank
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna mayiggetosé (pg),
to do wyznaczenia minimalnej zawaiti lepiszcza podanwartc¢ nalezy pomnayé

przez wspdtczynniE wedtug réwnanic

a oy E
£
Tablica 8. Wymagane wigciwosci mieszanki mineralr-asfaltowej do warstwycieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [6
Warunki
Wiasciwosé zagszczania| Metoda i warunk AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]

Zawartae C.1.2,ubijanie| PN-EN 1269-8 [33], |  Vimnio Viino | Veinio
wolnych 2x50 uderze p. 4 Vinas Vinaxs Vinas
przestrzeni . max3,0 max3,0 max3,0
Wolne C.1.2,ubijanie| PN-EN 1269-8 [33], | VFBuinzs | VFBninzs | VFBninzs
przestrzenie 2x50 uderzaé p.5 VFBiino: VFBuing: | VFBuino:
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wypetnione
lepiszczem
Zawartge
wolnych N
Drze_strzeni §x15§ ’Sggfzr;e’ PN-EN 1p2'6597 8 [33], VMAGina | VMAGing | VMAGini4
w mieszance
mineralnej

PN-EN 12697-12

[35],
Odporna¢ na| C.1.1,ubijanie| przechowywanie w
dziatanie wody? | 2x35 uderze 40°C z jednym ITSRyo ITSRyo ITSRyo
cyklem zamraania,
badanie w 25°C

¥ Ujednolicony procedue badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [§5]

w zahczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstygjeralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ zagszczania | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxe Vinax
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda
Odporndé na ) *OWénle B w pOWietrZU, PN-EN| WTSr 0,50 WTSr 0,50
deformacje trwat® \é)va P ’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10| PRDyrdekiar PRDurdekiar
9877100 000 cykKli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°C”

3 Grubd¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

b)

w zahczniku 1.

Ujednolicory procedu¢ badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [

55]

Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxe Vimaxe
C.1.20 PN-EN 1265_37-22, metoda
Odporng¢ na '*' b B w powietrzu, PN-EN| WTSr o030 WTS\R 0,30
deformacje trwaté ‘I’D"a ‘;‘Na”'e’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10| PRDaraeriar | PRDaRderiar
9877100 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°C”

4 Grubdi¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

b)

w zahczniku 1.

Ujednolicory procedu¢ badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [

55]

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanrk mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadz dozowania,

podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoawa gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mnateo-asfaltowej w otaczarkach, w tym zek wstpne, powinno bg
zautomatyzowane i zgodne z receptbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru tempgrgoowinny by

okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalgrzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatawan
zapewniagcym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkorni
magazynowym (roboczym) nie mm® przekraczé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i pelioasfaltu drogowego

45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinna lyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minertayakata
temperatug witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinnadbwyzsza 0 wcej
niz 3°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmejl w tablicy 11. W tej tablicy najisiza temperatura
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dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczom&j miejsce wbudowania, a najmgyga temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezpeednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikbieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapetvméwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszczagsdostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowaniaguizy
soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, $davosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podtze (warstwa wyrdwnawcza, warstwaawica lub stara warstwacieralna) pod warsty scieraly z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

- ustabilizowane i Bpe,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub polmssfduznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

Wymagana rowni podtuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny przekracZa
wartasci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtqpomiar tag 4-metrove lub
réwnowang metod)

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieral [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegczbinia 6
i wytagczania
GP Jezdnie gcznic, jezdnie MOP, utwardzorle 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
wylagczania, postojowe, jezdnie gcknic, 8
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jeeli nierébwndci 53 wigcksze nk dopuszczalne, to nadg wyréwna podiaze.

Redne wysokéciowe poditdga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwiel@ainaley usuryc.

Nierowrgzi podiaza (w tym powierzchni istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podio taty z materiatu o mniejszej sztywiod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyma)ezy
usurgé, a powstate w ten sposob ubytki wypéhmaterialem o whciwosciach zblzonych do materialu podstawowego (np.
wypei¢c betonem asfaltowym).

W celu polepszenia patenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénziee podiaga powinna by w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w poziionaley wypelnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lugdPN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi madtami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podia wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przeciw&aniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagstSAMI lub z geosyntetykéw wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przysieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obeétidnzyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzeg@ndci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu
nalezy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy
pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszczasiceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtowa skladu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na#iw g segregagj kruszywa.

Mieszark wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naly zgromadzi w silosie lub zatadowana
samochdéd. Probki do batlaalezy pobier@ ze skrzyni samochodu zgodnie z metod#ireslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowyimer podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek prébny

Przed przygtieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairac prébny
celem ¢cislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powiniendylokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 500 & a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imiew wy¢ takich
materiatow oraz spezu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralne;.

Wykonawca me przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyinera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadb nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgénia nawierzchni ruchem.

Podlze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgizenie palczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiedywaiedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem paddto(np. z warstwy wgizacej asfaltowej), przed ukeniem warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego powinno ldywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,1 + 0,3 kg/m, przy czym:

- zaleca sistosowa emulsi modyfikowara polimerem,

- ilg¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podka oraz porowatzi mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz
zawartg¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po idaiu warstwyscieralnej
uszczelnij.

Skrapianie podia naley wykonywa rownomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy ugrzeniach
usytuowanych w nawierzchni luh pgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem.
Skropione podt#e naley wytaczye z ruchu publicznego przez zméaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaliawe
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszankmineralno-asfaltow mazna wbudowywaé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaéj asfaltowej powinien l#yzgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanrkmineralno-asfaltowasfaltows nalery wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wggei doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempeaatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>ni/s)

W wypadku stosowania mieszanek nailn@-asfaltowych z dodatkiem obajgcym temperatyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia naokgéci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do robdt]  w czasie robo
Warstwascieralna o grubd&i > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubei < 3 cm +5 +10

E

Wiéciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 1
Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zag:szczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%0] warstwie
[cm] [%6(viV)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >98 15+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 15+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 15+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinby wbudowywana rozktadagk wyposaong w uktad automatycznego
sterowania grubiwi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektows. W miejscach niedogpnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grub& wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqactosi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny doyéwnomiernie zaggzczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z sliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jgkorob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.

Wymagania naley stosowa dla klasy drogi Z.
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6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przygtieniem do rob6t Wykonawca powinien:

0 uzyska wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@Mvnp. stwierdzenie
0 oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem kbdadoym B, certyfikat zgodrimi, deklaraci zgodndci, aprobag
technicza, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgdyy i

[ ew. wykonawlasne badania wiaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badlVykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dzigkie na:

- badania wykonawcy (w ramach wlkasnegazoadg,

- badania kontrolne (w ramach nadzorueriexlawcy — Inyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy svykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, cAoja
materiatédw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatébw dozagelnia itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonysvee badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagakontraktu, ich
przyczyny naley niezwtocznie usug.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jegaadanie. Iynier mae zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug
pktu 6.3.3.

Zakres batfidVykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralafadowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EX97-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-&sfad),

- wykaz iléci materiatléw lub grubizi wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaj,

- pomiar rowriei warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy

- ocena wizualna jednorodoiopowierzchni warstwy,

- ocena wizualna jad@ wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnes dadaniami Iayniera, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy §ékmateriatbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikélepiszczy i materiatbw do uszczelhigtp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywayp sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad&ontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylkmej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnas¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razje
potrzeby liczba probek me zosté zwickszona (np. nawierzchnie drég w terepie
zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznanize jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.
laynier i Wykonawca decydajwspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznarresdcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z& odcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinieé tmiejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgdniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.
Koszty badakontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
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6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrawe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnijuzasadnione gipliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychaaid

Badania arbitrawe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza& laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty badaarbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktorej niekorz§ przemawia
wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiéciwosci materiatdw nalgy oceni@ na podstawie badgpobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowepgr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstsfgl@wej). Wyptkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grub& wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748foraz ilas¢ wbudowanego materiatu na okliang
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmagibiegé od projektu o wartai podane w tablicy 16.

W wypadku okékania ilosci materiatu na powierzchpi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty nafey przyja¢ za
podstaw caty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzaodcinki czs$ciowe. Odcinek agciowy powinien zawier& co
najmniej jedy dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgéciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubg warstwy lub warstw przyjmuje gisredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grédbowarstwy oraz iléci materiatu na okiidonej powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaciegrubdici oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gksza nk
6000 nf lub
— droga ograniczona krasnikami, powierzchnig <10
wieksza nk 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza n 50 kg/nf

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <25

a

’'w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsticeralna jest ukltadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboywuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obgmije warté¢ 25%, a do gcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

N

D

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawakimia wolnych przestrzeni, nie
moze przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy klxdego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okréenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarkg wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezmavykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone w
tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchnihaleda nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny lagodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.
6.4.2.5. Rown&t podtwna i poprzeczna

Pomiary rowsoi podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rowloi podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég aegzych klas naley stosowaé
metod: pomiaru umaliwiajgca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartas¢ IRl oblicza s¢ dla odcinkéw o diugii 50 m.
Dopuszczalne warfoi wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dlaao w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67].

Do oceny réwgoi podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pdav i parkingdw naley
stosowé@ metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyobwnowanej, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie
diugdsci faty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowkb podhwna jest okrélona przez warta
odchylenia rownéci (przewitu), ktére nie mog przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rowm rozumie st najwicksz odlegtcé
miedzy tat a mierzog powierzchn.

Przed uptywem okresu gwarancyjnegacsci wskaznika réwndci IRl warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i
drég wyzszych klas nie powinny lBywieksze nk podane w tablicy 17. Badanie wykonuje siedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni, w prawyiladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd wskanika réwndci podiuznej IRI warstwyscieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego
|  Klasadrogi | Element nawierzchni | wastbwskaznika IR |
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[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A'S wigczania i wyhczania
GP Jezdniegkcznic, jezdnie MOP, utwardzor]e <37
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wytgczania, postojowe, jezdniecknic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnegotas¢ odchylenia réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég
klasy Z i L nie powinna bywieksza nk 8 mm. Badanie wykonujeeswedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwKoi poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkithsktechnicznych natg stosowa metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywmowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku
prsstopadtym do osi jezdni, nazZlym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej o 10 m. Wymagana rowgb poprzeczna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnegetas¢ odchylenia rownéci poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nie powinnachyicksza ni podana w tablicy 18. Badanie wykonuje siedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne waito odchyleér réwnaici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Wartasci odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wigczania i wyhczania
GP Jezdniegkcznic, jezdnie MOP, utwardzor]e <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wytgczania, postojowe, jezdniecknic, <8
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wdaiwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien iyokreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catidym paslizgu opony testowej.

Pomiar wykonujeesprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nieazieadhiz co 50 m na nawierzchni zvédnej
woda w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien lyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze
185/70 R14. Miagr wtasciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Z&amdajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje s¢ réznice wartadsci sredniej Efy) i odchylenia standardowego D: i~ D. Dluga¢ odcinka podlegafego odbiorowi
nie powinna by wicksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku rowipna by mniejsza ni 10. W wypadku
odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktorycte mazna wykon& pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzzowania, niektéregcznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspétczynnifiecia nie powinny by nizsze nk
0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wasdtd miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchninvagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacjp sokreslone w rozporgdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne [67].

Jeeli warunki atmosferyczne uniemiwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powiniday¢ on
zrealizowany z najmniejszym movym opGéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnegotcsci miarodajnego wspoiczynnika tarcia nie powinny byiniejsze ni
podane w tablicy 19. W wypadku badaa krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub dgazdach do skrzpwan
poszczegolne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tardepowinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.
Tablica 19. Dopuszczalne wadtd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane prgggwem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy pgdkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - > 0,37
A'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie >0,44 -
tacznic
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wieiwosci warstwy asfaltowej
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Szeroko warstwy, mierzona 10 razy na 1 knmzHej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o vecej
niz £ 5 cm.

Redne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngpaodtuznej i kravedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanymiarow nie mege
przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, miereao 100 m, nie powinnomdi¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Zicza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny Bjwne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wygld zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjednorodny, bez sfian, deformacji, plam i
wykrusze.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podsr®5T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlobmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podar®ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje¢sza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedha 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotyce podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [kt 90
obmiarowej

Cena wykonania T marstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

[0 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

[0 oznakowanie robot,

[l oczyszczenie i skropienie pozio

(1 dostarczenie materiatéw i sghz,

[0 opracowanie recepty laboratoryjnej,

[ wykonanie proby technologicznej i odcinkalmégo,

00 wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowejg) fransport na miejsce wbudowania,
[l posmarowanie lepiszczem lub pokrycigrtaasfaltova krawedzi urzidzeir obcych i krawznikow,
[0 roziaenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

[0 obcecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

[0 przeprowadzenie pomiaréw i badawymaganych w specyfikacji technicznej,

[0 odwiezienie spetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t odtomych niniejsa SST obejmuje:

0 roboty tymczasowe, ktdrg potrzebne do wykonania robot podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

0 prace towarzysze, ktore s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaoerab6dt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczavi@rtdci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $eiavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego
— Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detvosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomog wskanika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskenik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku pazeszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dmtavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych seiaosci kruszyw — Ocena zawasi drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych seitaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
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12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.
43.
44,

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamiskei
Badania mechanicznych i fizycznyskasciwosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznyshasciwosci kruszyw — Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw —Cgzs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nagikliwosci
Badania mechanicznych i fizycznye#asciwosci kruszyw — Cgzé¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznye#asciwosci kruszyw — Czé¢ 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia
Badania witwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd
Badania wawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatémperatury ngknienia — Metoda
Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzamawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakoi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwafgi podczas magazynowania mejopgozostatéci na
sicie
Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych d§etaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie zawarfoi parafiny — Cegs¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdniona twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe -—etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czsé¢ 6: Oznaczanie ¢gtasci objetosciowej metod
hydrostatycza
Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Okrélenie powjzania pormgdzy kruszywem
i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod
Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie warteci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwale
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stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienzach przeznaczonych
do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp@niaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvigania — Cg¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metagdPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &manie nawrotu sgtystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odpornigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych
metod), pomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod; testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &manie cigliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepioi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —afhsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiaczeety i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
61. PN-EN 14188-2 Wypetiaczeaety i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &raipry zaptonu i palenia — Pomiar
metod; otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszangkeralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwi@alea drogach
krajowych - Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiy&htostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawibarie asfaltowe na drogach krajowych - Zazenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2011 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe jeuasfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchradatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Droglleanych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D — 05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1 i WT-2 z2010r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpS wymagania ogoine dotygze wykonania i odbioru robét zwigzku z
remontem nawierzchni bitumicznej oraz istniepcych zatok autobusowych w @gu ul. Biatostockiej ha odc. pomgdzy
miejscowdiciami Biatystok i Wasilkdw, wraz z remontem chodnila po stronie lewej , celem poprawy bezpiecastwa
uczestnikéw ruchu drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi jako dokumentfarg®wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjbdt jak w pkt.1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST- zgodnie z przedmiarem robét

Ustalenia zawarte w niniejszej gfi&acji dotyczz zasad prowadzenia rob6t asanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wizgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLA&-1 [47] | WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [&5]
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralstattowej przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziZaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
[65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe wyrdwnawca i wigzaca z betonu asfaltowego nalewykonywa dla kategorii ruchuKR4 — mieszanka AC22W dla
warstwy wyréwnawczej i ACL11W dla warstwy whazacej (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stamne
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podarablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W*?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

YPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza §iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KRR6 przy spetnieniu wymaggak w tablicach 16,17,
18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadega s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania olyen od

ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwa wijzaca — warstwa nawierzchni gaizy warstwg scieralry a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej gégbautozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego

profilu potrzebnego do uienia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka krusz\apiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o#{emie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezlyl na najwkszy wymiar

kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub nieciglym tworzy

struktue wzajemnie klinujca Sie.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu

typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péyszhych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czé¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypeiacz — kruszywo, ktérego ghisza ces¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktére

sklada s} z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemwapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochoidzen

mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej Eyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okidenia podstawowe gs zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy aviacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okgtaniu wielkasci ziaren kruszywa),
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d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mee jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

MOP - miejsce obstugi podaych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[a] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalgy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeilfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablic@rdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #na stosowé&inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W, 50/70 )
KR3 - KR4 | AC16W,AC22W, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5 - KR6 | AC16W AC22W, 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiaéciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 m PN-EN 1426 [21] 35-H50 +780

2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej nk

4 | Zawartgé sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk

5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31][ 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej fi

7 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniejni

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartdc¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. mgknienia °C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow
. modyfikowanych
:)’\c/)}é';”tzgv%r\'l'vee Wiasciwosé Eﬂaeéggg Jednostka polimerami (PMB)
25/55 — 60
wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6

Konsystencja| Penetracja PN-EN 1426 [21 0,1 mm 525- 3
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w paosrednich
temperatu-

rach eksploaf

tacyjnych

w 25°C

Konsystencja
w  wysokich
temperatu-

rach eksploaf

tacyjnych

Temperatura
migknienia

PN-EN 1427 [22]

°C

Kohezja

Sita rozcigania
(mafa pedkose
rozcigania)

PN-EN 13589 [55]
PN-EN 13703 [57]

Jicnt

>2w5°C

Sita rozciagania
w 5°C (dua
predkos¢ rozch-
gania)

PN-EN 13587 [53]
PN-EN 13703 [57]

Jicnt

NPD?

Wahadto Vialit
(metoda
uderzenia)

PN-EN 13588 [54]

Jictn

Statai¢

Zmiana masy

%

konsystencji
(Odpornd¢é

Pozostata
penetracja

PN-EN 1426 [21]

%

na starzenis
wg PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]

Wzrost
temperatury
migknienia

PN-EN 1427 [22]

°C

Inne
wiasciwosci

Temperatura
zaptonu

PN-EN ISO 2592 [63]

°C

> 235

Temperatura
tamliwosci

PN-EN 12593 [29]

°C

Nawr6t spezysty
w 25°C

PN-EN 13398 [51]

%

Nawr6t spezysty
w 10°C

Zakres
plastycznéci

PN-EN 14023 [59]
Punkt 5.1.9

°C

Stabilna¢

magazynowania.
Réznica tempe-
ratur meknienia

PN-EN 13399 [52]
PN-EN 1427 [22]

°C

Wymagania
dodatkowe

Stabilng¢
magazynowania.
Ré&znica
penetracji

PN-EN 13399 [52]
PN-EN 1426 [21]

0,1 mm

NPD

Spadek
ratury
migknienia  po
starzeniu wg PN
EN 12607

-1 lub -3 [31]

tempe}

PN-EN 12607-1 [31]
PN-EN 1427 [22]

°C

TBR

Nawrot spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN
EN 12607-1 lub
-3 [31]

Nawrdt spezysty w
10°C po starzen
wg PN-EN 12607t

jub -3 [31]

PN-EN 12607-1 [31]
PN-EN 13398 [51]

%

NPD?

@ NPD — No Performance Determined (¥diavos¢ uzytkowa nie okrélana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Skladowanie asfaltu drogowego powirst odbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcgyrdbiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien dynagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z termostatem
kontrolujgcym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca siezpgrednie
zwzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis w okresie jego
stosowania oraz unikaniekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wkacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego nglstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmuge kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiakzuszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablic®, 8,0, 11.

Skladowanie kruszywa powinneg sidbyw& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poezkod. Podtee skltadowiska musi kyréwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinne sidbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizyketnicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwajgoego odpowiedni
przyczepnéé (adhez}) lepiszcza do kruszywa i odporgomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodglezry dobré i
zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Skiadowanigodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgppakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia poker technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réinym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia réanych materiatdw lub pgtzenie warstwy asfaltowej z
urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:
materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wino
—  nie mniej i 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—  nie mniej i 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgiikany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,metogina goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zjczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayta z warstwy scieralrg) nalery stosowdé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoav@olimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulggfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulgj asfaltovs mazna skltadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngisiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalewd& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineyahi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoingd’d&t 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawcazaleznosci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robdét, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyitigm lub caglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkef, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarkaggienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwoiakladanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inneagizenia czyszege,

- samochody samowyladowcze z przykrycieezéntowym lub termosami,

- spret drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogoblne wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nale przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajgce parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozt w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsemem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materialdw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkmych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowaly jej rozpadu. Cysterny
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powinny by wyposaone w przegrody. Nie lezy uzywaé¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (m@e zachod#
wydzielanie wodoru i grdoa wybuchu przy emulsjach o < 4).

Mieszank mineralnoasfaltovg nalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od fosepu
robét. Podczas transportu i pojst przed wbudowaniem mieszanka powinné bgbezpieczona przeostygneciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolgey lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transparieszanki, od produke
do wbudowania, powinna zapeé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaeshnie pojemnikdw azywanych
do transportu mieszanki powinny dyzyste, a do zwibnia tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjn
niewptywapce szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
Wymagania naley stosowa dla klasy drogi z

5.2. Projektowanie mieszanki mineralnoasfaltowe)
Prze przysgpieniem do robot Wykonawceostarczy Irzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enainc-
asfaltowej (AC11W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ag@éc¢ lepiszcza podane sv tablicach 5
Jezeli stosowana jest mieszanka szywa drobnego nietamanego i tamanego, tozyafgzyja¢ proporcg kruszywa
tamanego do niefamanego co najmniej 5(
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralr-asfaltowej podaneasw tablicach

6,7, 8.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki maralnej oraz zawaré lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1+KF [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACl1wW AC16W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm][ od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
rznal_x\llr?]rltj?}:i) Ieplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
7 Minimalna zawarté: lepiszcza jest okébna przy zaleonej gstcsci mieszank
mineralnej 2,650 Mg/rh Jezeli stosowana mieszanka mineralna masigestasé (pg),
to do wyznaczenia minimalnej zawaiti lepiszcza pocng wartas¢ nalezy pomnay¢
przez wspdtczynniE wedtug réwnania
o=
]
Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralr-asfaltowej do warstwy wkacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + Ki
[65
Warunki
Wiasciwosé zagszczania |\ a10dai warunki badani AC11W AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartae C.1.2,ubijanie,] PN-EN 1269-8 [33], Vinin 3.0 Vinin 3.0
wolnych | 5,50 uderze p. 4 Vinax 6 Vinax 6
przestrzeni ' max 6,0 max 6,0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie, PN-EN 1269-8 [33], VFBnin 65 VFBnin s0
wypetnione 2x50 uderzg p.5 VFBnin 0 VFBuin 0
lepiszczem
Zawartge
wolnych | ¢ 1 5 ubjjanie,|  PNEN 12698 [33],
pr_zestrzenl W 2%50 udejrzﬂ 0.5 [33] VMAmin 14 VMAmin 14
mieszance
mineralnej
Odporng¢ na| C.1.1,ubijanie,] PN-EN 1269-12 [35], ITSR ITSR
dziatanie 2x35 uderzeé | przechowywaniw 40°C z 0 0
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jednym cyklem
zamraania,®

wody
badanie w 25°C

? Ujednolicors procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyimicej i wyrownawczej, dla ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki badania AC16W AC22W\
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartg¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, i ) Vmin 4.0 Vi 4,0
przestrzeni 2x75 uderzgé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7. Vimax 7.(

. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
doeo:‘g(r)r;na(\ic'e trwa’ré)na watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20 \é\ggm 03 PWRT§IR 03

) Pgg-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekl AlRdekl

PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na| C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TS, ITSR
dziatanie wody 2x35 uderze jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°¢)

3 Grubdi¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.
®) Ujednolicor procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyimicej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR5 + KR6

[65]
Warunki
Wihasciwosé zag;ls:)zl\izggla WOl Metoda i warunki badania AC16P AC22P

13108-20 [48]

Zawartg¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, ) i Vinin 4,0 Vinin 4,0

przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7.4 Vimax 7.(

PN-EN 12697-22, metoda

Odpornaé na vaélij/?énie B w powietrzu, PN-EN| WTSuro1s WPTF?*[')R 015

deformacje trwaté PP : 13108-20, D.1.6,60°C, 10| PRDug gekia AR
981100 000 Cykll [38] dekla

PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na| C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderze jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°¢)

3 Grubdi¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
®) Ujednolicor procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanrk mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadz dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoawa gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mnateo-asfaltowej w otaczarkach, w tym zek wstpne, powinno bg
zautomatyzowane i zgodne z recepibocz, a urgdzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru tempgrgowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg@rzechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatawan
zapewniagcym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkorni
magazynowym (roboczym) nie @ przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfditbogowego PMB25/55-60
oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerakyskata temperaterwiasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura migszaineralnej nie powinna Bywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podamejablicy 9. W tej tablicy najusza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbuwdo® a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikbieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapetvméwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszczaestdostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowaniaetizy
soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, ¥dmvosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podize (podbudowa lub stara warstweieralna) pod warsty wiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego

powinno by na catej powierzchni:

- ustabilizowane i oe,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub polmssiduznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

Wymagana réwn& podiwna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierow§w podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtqpomiar taf 4-metrovy lub
réwnowang metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
Wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe ggdania 9
T i wylaczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzorle 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, aekania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie acknic, 10
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 3 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podtaze.

Rzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nierowrgzi podiaza (w tym powierzchni istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrGwnawcze;.

Wykonane w podio taty z materialu 0 mniejszej sztywod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyma)ezy
usuryé, a powstate w ten sposob ubytki wypéhmateriatem o wisciwosciach zblzonych do materialu podstawowego (np.
wypelnic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pctenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podiaa powinna by w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w poziionaley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lugdPN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi madtami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podian wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przeciwg&aniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagstSAMI lub z geosyntetykéw wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przysieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obegtidnzyniera
préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzeg@ndci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgpWW tym celu
nalezy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery
pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszczasiceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtove skladu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na#iw g segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowana
samochdd. Probki do batlaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metoéreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdwyimer podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przygtieniem do wykonania warstwy g¥cej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinelompy
celem 4cislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien dylokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 500 M a diugé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca jmien wyé takich
materiatldw oraz spetu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mnie przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyimera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadb nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgénia nawierzchni ruchem.

Podlze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiedywaedzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem paddtanp. podbudowa asfaltowa), przedagipiem warstwy wjzacej z betonu asfaltowego
powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,2 + 0,5 kg/m, przy czym:

- zaleca sistosowa emulsg modyfikowary polimerem,

- ilg¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatzi mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz
zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po idaiu warstwyscieralnej
uszczelnij.

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy ugrzeniach
usytuowanych w nawierzchni lu pgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem.
Skropione podt#e naley wytaczye z ruchu publicznego przez zméaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaliewe
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszarkmineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i

5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadapwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaéj asfaltowej powinien l#yzgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanrkmineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia vggei doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempeaatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza giukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>ri/s).

W wypadku stosowania mieszanek mailn@-asfaltowych z dodatkiem obajgcym temperatyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia naokgéci 2m podczas wykonywania warstwyaigcej lub wyréwnawczej z

betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robdtl  w czasie robo

Rodzaj robét

Warstwa wijzgca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

o

Wiéciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 1
Tablica 15. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartd¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zag:szczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [%6(viV)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 45 +8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinby wbudowywana rozktadagk wyposaong w uktad automatycznego
sterowania grubiwi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektows. W miejscach niedogpnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grub& wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqactosi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny doyéwnomiernie zaggzczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z sliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jgkorob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.

Wymagania naley stosowa dla klasy drogi Z.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygtieniem do robét Wykonawca powinien:

0 uzyska wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@Mvnp. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem kddoym B, certyfikat zgodnii, deklaraci zgodndci, aprobat
techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtdy i

0 ew. wykonawlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badlVykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dzigkie na:

- badania wykonawcy (w ramach wlasnegazoadg,

- badania kontrolne (w ramach nadzorueriexawcy — Iayniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy svykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, cAoja
materiatédw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatébw dozagelnia itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gpoénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonysvee badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagakontraktu, ich
przyczyny naley niezwtocznie usug.

Wyniki badaWykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. lrkynier maze zdecydowé& o dokonaniu
odbioru na podstawie bal&Vykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bafidVykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralafadowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EX97-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-&sfad),

- wykaz iléci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy @sfaj,

- pomiar rowniei warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy

- ocena wizualna jednorodoiopowierzchni warstwy,

- ocena wizualna jad@ wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolng dadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékmaterialtow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdpiszczy i materiatbw do uszczelhigtp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywap sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad&ontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylkmej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a"™
11 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagsszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢é

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartg¢ wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6000 rh
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczldbgk
moze zosté zwickszona (np. nawierzchnie drég w teren
zabudowy)

b v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

e

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznanize jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

laynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznarresdcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z& odcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinied impiejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgdniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badakontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrawe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gipliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychdaid

Badania arbitrawe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&e laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty badaarbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktorej niekorz§ przemawia
wynik badania.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiéciwosci materiatdw nalgy oceni@ na podstawie badgpobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowepgr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstsfgl@awej). Wyptkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.
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6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grub& wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748foraz ilas¢ wbudowanego materiatu na okliang
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wartai podane w tablicy 14.

W wypadku okékania ilosci materiatu na powierzchpi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty nafey przyjaé za
podstaw caty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzeaodcinki czs$ciowe. Odcinek agciowy powinien zawier& co
najmniej jedy dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgéciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubg warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grdbiowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaciegrubdici oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni

6000 nf lub

— droga ograniczona krasmnikami, powierzchnig <10

wieksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

a

" 'w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstceralna jest ukladana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obogriuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obemije wartd¢ 25%, a do dcznej
grubaici warstw etapu 1 + 15%

N

1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni, nie
moze przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy klxdego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okréenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie pgowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchninaleadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny lagodne z dokumentacprojektovs, z toleranc = 0,5%.
6.4.2.5. Rown&t podhezna i poprzeczna

Do oceny réwgoi podiwnej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyctiery stosowa
metod; z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wyciu faty i klina, mierac wysoka¢ przewitu w
potowie dlugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowfb podiwzna jest okréona w
rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiagcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyeliety stosowa
metodt z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyobwnowanej wzyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzief otb 10 m. Wymagana rowéo
poprzeczna jest okilona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaahogi publiczne
[67].
6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvHej jezdni, nie me sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej
niz+ 5 cm.

Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngaodtuznej i krawgdziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanymmiarow nie mege
przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, miereao 100 m, nie powinnodi¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Z4cza podiune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bdwne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegejwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wygld zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienébjednorodny, bez span, deformaciji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podar&ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosflobmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podar®ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhdgi® daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
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Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”pki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania I marstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
[0 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
[1  oznakowanie robot,
[0 oczyszczenie i skropienie pozio
(1 dostarczenie materiatéw i sghz,
[0 opracowanie recepty laboratoryjnej,
[ wykonanie préby technologicznej i odcinkalmégo,
[0 wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltoweg) fransport na miejsce wbudowania,
[0 posmarowanie lepiszczem lub pokryciertaasfaltovs krawedzi urzidzen obcych i krawznikdw,
[0 roziaenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
[0 obcecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
[0 przeprowadzenie pomiaréw i badawymaganych w specyfikacji technicznej,
[0 odwiezienie spetu.
9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t aitomych niniejsa SST obejmuje:
0 roboty tymczasowe, ktdrg potrzebne do wykonania robot podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
0 prace towarzysze, ktore s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaoerab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatdéw wystijacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamigrtdci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow
w cemencie
Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada
Badania podstawowych selavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
Badania geometrycznych dehavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania
Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskéci
Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsrito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub famania kruszyw
grubych
Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgzé¢ 6: Ocena wiCiwosCi
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
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Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgzs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia
Badania wawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Gz¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd
Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgotowania

3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3

5. PN-EN 933-1

6. PN-EN 933-3

7. PN-EN 933-4

8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 933-6

10. PN-EN933-9

11. PN-EN933-10

12. PN-EN 1097-2

13. PN-EN 1097-3

14. PN-EN 1097-4

15. PN-EN 1097-5

16. PN-EN 1097-6

17. PN-EN 1097-7

18. PN-EN 1097-8

19. PN-EN 1367-1

20. PN-EN 1367-3

21.
22.

PN-EN 1426
PN-EN 1427

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceat@mperatury ngknienia — Metoda Piécien i

125



23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.

58.
59.

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703

PN-EN 13808
PN-EN 14023

Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@aawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzenie pozostakui na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych delaosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie podatfm
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wigaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraaosa

Asfalty i produkty asfaltowe —maegzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1. Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoiana twardnienie pod wpltywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawalt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powjzania pongdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowd/letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie warteci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeta@m mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2.:
Badanie metoglPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢$€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie nawrotu sgtystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &mzanie odporrigi na magazynowanie

modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych meted
pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie kohezji lepiszczy asfaltowych metddstu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @xzanie cjgliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie przyczepdoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —&tsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afBs specyfikacji asfaltow modyfikowanych

126



60.
61.
62.

63.

polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &raipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek nailm®-asfaltowych i powierzchniowych utrwélena drogach

krajowych - Zargdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyahbtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchaséaltowe na drogach krajowych - Zgizenie nr 102 Generalnego

Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 dipada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emudsjfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicknyc

jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Pubrlch — Instytut

Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

127



128



D -05.03.11

RECYKLING

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej T8S3 wymagania dotyee wykonania i odbioru robét zgdanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimmozwigzku z remontem nawierzchni bitumicznej oraz istniegcych zatok
autobusowych w cagu ul. Bialostockiej na odc. pomidzy miejscowdciami Biatystok i Wasilkéw, wraz z remontem
chodnika po stronie lewej , celem poprawy bezpiecastwa uczestnikow ruchu drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenttprgewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibx@ na jak w pkt
11

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnaeby wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
- profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorngyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanejwiaezchni.
1.4.2.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotsany proces skrawania gornej warstwy nawierzasfaltowej, bez
jej ogrzania, na okitong glcbokas¢.

1.4.3.Pozostate okidenia ¢ zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno naiéng glebokasé.

Frezarka powinna Ilgy sterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej row§td oraz pochylé
poprzecznych i podinych powierzchni po frezowaniu. Do matych robétfireavy czsci jezdni) Ineynier maze dopycié
frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokdé¢ bebna frezujcego powinna by dobrana zalmie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach okazsé
bebna mae by dostosowana do szerdkd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaratej jezdni szeroké bebna
skrawajcego powinna byco najmniej rowna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki musdy¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, podey go z jezdni na
srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych naglybkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego matediat
recyklingu na gagyco w otaczarce, zaleca; srezowanie wspotbime, tzn. takie, w ktdorym kierunek obrotéwbima skrawajcego
jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgddzyniera mae by dopuszczone frezowanie przeciwdie, tzn. takie, w
ktérym kierunek obrotéwébna skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.
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Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangaafki musg, a poza nimi powinny, fyzaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgadinzyniera mana dopdci¢ frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mege wywaé tylko frezarki zaakceptowane przezzyniera. Wykonawca powinien przedstéawdane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwigkpliwosci przeprowadz demonstragj pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatlu powinied tak zorganizowany, aby zapewnirae frezarki bez psstojéw. Materiat
moze by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MX00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna ldyfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentacprojektovg i SST.
Jeeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez aknia nowej warstwycieralnej, to jej tekstura powinna
by¢ jednorodna, zimona z niecigtych pazkéw podienych lub innych form geometrycznych, gwaraatych réwnde,
szorstkdc i estetyczny wygid.
Jezeli ruch drogowy ma hydopuszczony po sfrezowanegéa jezdni, to wowczas, ze wzglow bezpieczestwa naley
spetni nastpujace warunki:
a) nalery usunyc sciety materiat i oczyci¢ nawierzchng,
b) przy frezowaniu poszczeg6lnych pasow ruchu, wysekodtwnych pionowych kraedzi nie mae przekracza40 mm,
c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krggmika ($cieku) dopuszcza siwiekszy
uskok n& okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakzenie dnia roboczego powinnydiginowo scigte.

5.3. Uszorstnienie warstwycieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku naeheiz nowych, ktore charakteryzujsiic mah szorstkécia
spowodowaa polerowaniem przez kota pojazdow, albo nadmiarsfalt.

Frezarka powinnacia¢ okoto 12 mm warstwycieralnej tworac szorstg makrotekstug powierzchni. £by skrawagce
na obwodzie &bna frezujcego powinny b§ tak dobrane, aby zapewiriegulara rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania wieoéci podtwnych i matych kolein lub innych deformaciji.zédi
frezowanie obejmie catpowierzchng jezdni i nie lgdzie wbudowana nowa warstweieralna, to frezarka musi bysterowana
elektronicznie wzgidem ustalonego poziomu odniesienia, a szexokebna frezujcego nie mee by mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko e®sci jezdni to frezarka ma by sterowana mechanicznie, a
wymiar kebna skrawajcego powinien b§ zalezny od wielkaci rob6t i zaakceptowany przezzimiera.

5.5. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych
Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, waigm ustalonego poziomu odniesienia, zachaevuj

spadki poprzeczne i niweketirogi. Nawierzchnia powinna bgfrezowana na gbokas¢ projektowany z doktadnéciag + 5 mm.
5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzeni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowastiejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni giabokos¢
okreslong w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Czstotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimamo podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni figaoej
na zimno
| Lp. | Wihasciwosé nawierzchni | Minimalna estotliwoi¢ pomiarow |
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1 | Rowna¢ podiwna taty 4-metrowy co 20 metrow

2 | Rbwnd¢ poprzeczna tat4-metrowg co 20 metrow

3 | Spadki poprzeczne co50m

4 | Szerokéc¢ frezowania co50m

5 | Gkbokai¢ frezowania na bigco, wedlug SST
6.2.2.R6wnas¢ nawierzchni

Nieréwnaci powierzchni po frezowaniu mierzone ga#-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracz&a 6 mm.
6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powiny¢ zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 0,5%.
6.2.4.Szerokg¢ frezowania

Szerokdé¢ frezowania powinna odpowiaélazerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadie = 5 cm.
6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Gigbokas¢ frezowania powinna odpowiaélgtebokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadie@ = 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygee doktadnéci frezowania nie dotygzwyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni
przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wyeardg powinny by okrelone w SST w dostosowaniu do potrzeb
wynikajacych z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami byniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” §kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ffrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obepmuj
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjnniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§gnaawierzchni planografem

i fatg.
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D - 05.03.26
ZASTOSOWANIE SIATKI Z DRUTU STALOWEGO

W WARSTWACH ASFALTOWYCH NAWIERZCHNI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneST$ & wymagania dotyee wykonania i odbioru robot budowlanych
zwigzanych z zastosowaniem siatki z drutu stalowego arstwach asfaltowych nawierzchmi zwigzku z remontem
nawierzchni bitumicznej oraz istniejacych zatok autobusowych w @gu ul. Bialostockiej na odc. pomidzy
miejscowdiciami Biatystok i Wasilkdw, wraz z remontem chodnila po stronie lewej , celem poprawy bezpiecdstwa
uczestnikow ruchu drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumengtargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagbot jak w pkt 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z zastosowaniem w

nawierzchniach asfaltowych specjalnej siatki o ¢gyaggcej charakterystyce:

- siatka jest pleciona z drutu stalowegaglego, tworzc széciokatne oczka,

- w oczka siatki wpleciony jest w statyctstggach skecony ptaski drut gtzajacy,

- druty siatki pokryteggpowtoky antykorozyjm, bedacg stopem cynku i aluminium.

Siatke z drutu stalowego nima stosowaw warstwach asfaltowych nowych i istrjeych nawierzchni, przede
wszystkim w celu (wg [16]):

- ograniczenia deformacji warstw wierzchnich

- zwekszenia odporni nawierzchni na obgkenia dynamiczne,

- zapewnienia optymalnego rozkladu ebsi,

- naprawy nawierzchni zeggpniami odbitymi od sztywnej podbudowy,
- naprawy nawierzchni zeeganiami zngczeniowymi.

Podstawowym sposobem umocowania do pad®atki jest rozipenie na niej mieszanki mineralno-asfaltowej na zimn
typu slurry seal.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Siatka z drutu stalowego — ptaski wyréb w postatk§ wykonanej z drutu stalowego, o oczkachssmmkatnych, ze
stezeniami z drutu ptaskiego sjaanego, zabezpieczona antykorozyjnie powioknkowo-aluminiow.
1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa typu slurry seal #wvayzana i uktadana na zimno mieszanka kruszywdywemuls;ji
asfaltowej i dodatkow.
1.4.3.Czas rozpadu zaprawy emulsyjnej (po wymieszaniskigidnikow) — czas uplywagy od momentu uteenia zaprawy na
podiazu do momentu zakmzenia jej rozpadu, co przejawig siwardnieniem warstwy unatiwiajacym bezpieczny wjazd
rozktadarki MMA na zamocowarsiatk.
1.4.4.Mieszanka mineralna (MM) — mieszanka kruszywa i @g@acza mineralnego o okienym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.5.Nawierzchnia asfaltowa — nawierzchnia, ktorej waysivykonane g z kruszywa zwjzanego lepiszczem asfaltowym.
1.4.6.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankaeniina z odpowiedaiiloscig asfaltu lub polimeroasfaltu
wytworzona na gaico, w okrélony sposob, spetnigia okrélone wymagania.
1.4.7.Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfattasazona i zagszczona.
1.4.8.Podtaze pod warstw asfaltowg — powierzchnia przygotowana do zémia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.4.9.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej gégbwykonana z betonu asfaltowego o uziarnieniugnibszym ni 8
mm lub z asfaltu piaskowego, wykonywana w przypadistpowania nieréwn&i po usungciu (sfrezowaniu) uszkodzonych
warstw bitumicznych.
1.4.10.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[k} f.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[f] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6Ine wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pae SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Siatka z drutu stalowego

Siatka z drutu stalowego wypuje w dwéch odmianach: a) typwikiego i b) typu lekkiego. Wyboru typu
siatki dokonuje gi w dokumentacji projektowej.

Siatka powinna hiywykonana z drutu okgtego, a sz&iokatne oczka powinny méwymiary 118 x 80 mm. W
ptaszczynie poprzecznej siatki znajdusie stezenia wykonane ze sjgonego drutu ptaskiego o przekroju progtagm 3 x 7
mm, zlokalizowane w odgbach co 235 mm. Cafa siatka powinn& ppkryta trwad antykorozyja powtoka cynkowo-
aluminiows.

Siatka z drutu stalowego powinna posiadprobag techniczg wydary przez IBDiM.

Wiasciwosci dwoch odmian siatek podano w tablicy 1.
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Tablica 1. WHaciwosci siatek z drutu stalowego stosowanych w warstvasthltowych nawierzchni drogowych (wg [16])

Lp Whaciwosci Jed- Wymagania dla siatki
' nostka typu cizkiego typu lekkiego
1 | Srednica:
- drut oczek mm 2,45+ 0,09 2,20+ 0,09
- skretka (drut ptaski) (7,0+0,20)x(3,0+0,05)| (6,5+0,20)x(2,0+0,05)
2 | Wytrzymald¢ na
rozcigganie: N
- drut oczek > 1800 >1450
- skretka (drut ptaski) >12 000 > 7500
3 | Masa powioki
antykorozyjnej:
- drut oczek g/t >125 > 125
- skretka (drut ptaski) > 80 > 80
4 | Przyczepn& powtoki
antykorozyjnej:
- drut oczek o <2 <2
- skretka (drut ptaski) - brak gkni¢¢/ztuszczé | brak gknieé/ztuszczé
5 Wytrzymatcﬁc’ na
rozcigganie:
- wzdtwz pasma kN/m >40 >32
- wszerz pasma >50 >32
6 | Masa rolki dlugéci
50 m, przy szeroki
rolki
2m, kg 173 130
3m, 260 195
3,3m, 285 215
4m 345 260
* Wytrzymalas¢ na rozciganie obliczona na podstawie wytrzymgiona rozciganie
pojedynczego drutu siatki

Rozwinkta rolka siatki powinna kiybez widocznych uszkodageo rownomiernej strukturze uktadu oczek. Digo
pasma siatki i jej szeroké powinna odpowiadaofercie producenta siatki, np. diugd0 m, a szerokd 2,0 m, 3,0 m, 3,3 mii
4,0 m. Odchytka dlugai i szerokdci nie powinna przekracza: 2% wymiaru nominalnego.

Siatka powinna hypakowana, sktadowana i przechowywana w rolkactka@panych fabrycznie, w sposéb
zabezpieczafy je przed uszkodzeniem i rozwgniem. Rolki powinny by utozone poziomo na suchym i wyréwnanym padio
Rolki mog by¢ ukladane jedna na drugiej, maksymalnie w dzasiwarstwach.

2.3. Emulsja asfaltowa do wytworzenia mieszanki sity seal

Do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej tyhurry seal, stincej do przytwierdzenia siatki do podéy naley
stosowé emulsje kationowe wolnorozpadowe modyfikowanermseliem. Emulsja powinna posigdaprobat techniczia wydary
przez uprawniofjednostk. Emulsja powinna odpowiadavymaganiom okrdonym w aprobacie techniczne;j.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie naley nalewa& emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych materialami mineyahi. Okres sktadowania
emulsji modyfikowanych nie powinien przekra¢ziwdch tygodni lub wedtug wskazg@roducenta. W przypadku sktadowania
emulsji, dopuszczaepowstanie osadu tatwego do wymieszania, co nigwagha wiaciwosci emulsiji.

Jako dodatki do emulsji w mieszance mineralnofasfe] stosuje si
- cement portlandzki klasy 32,5 lub 42 ,5p@diadajcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [11],

- elastomer odpowiaday wymaganiom aprobaty technicznej (np. styren<ietastyren SBS, ew. lateks itp.).

Przechowywanie cementu powinno odbyws# zgodnie z BN-88/6731-08 [12].

2.4. Woda

Jako wody zarobowej w mieszankach mineralno-asigith typu slurry seal natg stosowé wode pitng odpowiadajca
wymaganiom stawianym wodzie do produkcji betonu.
2.5. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej tygburry seal naley stosowa kruszywo tamane granulowane klasy |
gatunku 1 wg PN-B-11112 [10] lub vagkowo grysy izwiry kruszone klasy | gatunku 1, odpowiagtag wymaganiom
wytycznych [15].

2.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa typu slurry seal

Do zamocowania siatki do podo stosuje simieszanki slurry seal z kruszywem o uziarnienilbdom (tab. 2).

Dopuszcza girowniez mieszank kruszywa o uziarnieniu do 8 mm.

Mieszanka slurry seal ma ngstijacy skiad:
90% kruszywo,
- 1+ 1,5% cement,

12% modyfikowana emulsja asfaltowa skiackape z 64% asfaltu, 32% wody i 4% elastomeru,

ew. regulator, ustalony przez producemtgilugcy rozpad emulsji asfaltowej, ktéregoddookresla s na podstawie
badania laboratoryjnego mieszanki, ustalonej wgeieeroboczej z zytych materiatow.
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Tablica 2. Sklad ramowy uziarnienia mieszanki matss-asfaltowej typu slurry seal

Wymiar oczka sita, mm Przechodzi przez sito,| %
6,3 100
5 85 + 100
4 55 + 85
2 30 +60
1 20 =45
0,08 4+14

Zalecan krzywa dobrego uziarnienia podano na rysunku 7. DopusgieZane krzywe uziarnienia mieszanki
mineralnej, pod warunkiem posiadania aprobaty tezinej wydanej przez uprawnigijednostlk.

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa do spryskiwania watw nawierzchni

Nalezy stosowd drogowe emulsje asfaltowe modyfikowane spedci@jwymagania okéone w WT EmA-99 [13].

3. sprzet

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolng dKt 3.

3.2. Sprat do przygotowania nawierzchni przed wzmocnieniem

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykézse mazliwoscig korzystania ze spetu do przygotowania
nawierzchni istnigjcej do wzmocnienia takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczamjdymi o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dzigtaj uradzenia, do
przyciecia kravwedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzaamiierzchni i nadania uszkodzonym miejscom
geometrycznych ksztattow (mowie zblizonym do prostoiow),

- spezarki 0 wydajndci od 2 do 5 Mpowietrza na mingt przy cinieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniek\W0z wirujgcymi dyskami z drutéw stalowycBrednica dyskow wiracych z
drutéw stalowych powinna lsymniejsza od 200 mm. Szczotki #udo czyszczenia naprawianyckkpie¢ oraz krawdzi
przycietych warstw przed dalszymi pracami,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczzpechtaniaczami zanieczyszézeamocowane na specjalnych pojazdach
samochodowych,

- maszyny do sptukiwania wphlib psdownice wodne,

- odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprat do frezowania

Do frezowania uszkodzonych warstw asfaltowychyattosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie na
okreslong gighbokasé.

Frezarka powinna l8ysterowana elektronicznie i zapewhisachowanie wymaganej rowftd oraz pochylé
poprzecznych i podiinych nawierzchni po frezowaniu. Do wykonania rob@tograniczonych powierzchniachzymier maze
dopuci¢ frezarki sterowane mechanicznie. Przy pracach adaanych w terenie zabudowanym frezarki musg zaopatrzone
w systemy odpylania. Za zggthzyniera mana dopuci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach nigdavanych,

b) na drogach miejskich przy matym zakresleot.

Do poszerzaniagknie¢ w nawierzchni zalecagstosowa frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub tasggmi,
zapewniajce wykonanie poszerazegodnie z przebiegientkniecia, o stalej, dostosowanej do potrzegbgkadsci i szerokdci, o
pionowychsciankach bocznych.

3.4. Sprat do rozktadania siatki

Sprzt do rozkladania siatki z drutu stalowego powinienazliwia¢ roztazenie rolek siatki o rinych szerokéciach w
spos6b umdiwiajacy ich wstpne rozprostowanie (rozgrenie) poprzez rozwijanie rolki przeciwbige strom wewretrzng do
podiaza, na ktérym jest uktadana.

Sprz:t obejmuje pojazd samochodowy wypasay w podnénik umazliwiajacy podnoszenie masy do 3 ton,
umazliwiajacy zatadunek i roztadunek siatki w postaci rolekzozamontowane na przedzie pojazdudzenie do zamocowania
rolki siatki w pozycji poziomej, umdiwiajacej jej rozwijanie w kierunku odwrotnym do kierunkwoju belki, dokonanego w
zaktadzie wytworczym.

3.5. Sprat do rozprostowania siatki

Sprzt do rozprostowania (rozgrania) siatki obejmuje w pierwszej kolefabtradycyjne drogowe walce ogumione
statyczne GRW 10 lub podobnesfienie w kotach nie powinno przekra¢23 25 MPa.

Do rozprostowania mima wykorzystywd rowniez inne rodzaje walcéw drogowych o kotach ogumionych,
wyposaonych w uradzenie do wytwarzania zmiennego — tj. regulowarggaenia w oponach.

3.6. Urzadzenie do wytworzenia i rozkltadania mieszanki typislurry seal

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszankutgfurry seal powinien wykazaic
mozliwoscia korzystania ze specjalnej maszyny samaoigg spetiajcej rok wytwarni i rozktadarki o zasilaniu ggtym (rys.
6) wyposaonej w:

- zasobnik giéwny na materiaty odbieranem@zhodu, ze zbiornikami: kruszywa, emulsji, cemehth wapna), ew.

dodatkéw (regulatoréw) i wody,

- mieszalnik o dziataniuggitym, wyposaony w co najmniej dwa mieszadta o pochylonych thaelh,

- uktadark, o zalecanej szerokai uktadania 2,50 m.

Urzagdzenia dozujce powinny podawaw odpowiednich proporcjach kruszywo, cement, gvoeimulsg do mieszalnika,
gdzie sktadniki ulegajwymieszaniu.
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Po otwarciu wylotu mieszalnika mieszanka slurrgl @winna by podawana w sposébagly do chgnionej za
mieszalnikiem uktadarki rézielajgcej mieszank na podtau. Skrzynkowa uktadarka me mie r6zng szerokéc¢ robocz,
dostosowamdo potrzeb (do szerokai jezdni).

Szczeliny w uktadarce nailg tak ustawt, aby mieszanka slurry seal (ktéra posiada konsggtplynnego szlamu)
zostatasciagnigta (umieszczonymi w skrzyni) listwami gumowymi zgaelz profilem. Skrzynka rozktadarki powinnacby
wypos&ona w system mieszalniké$iimakowych, ktére przemieszczajnieszanin w kierunku poprzecznym i zapobiegigj
rozsegregowywaniu &i

Zaleca sj poszerzy standardowe ptozy uktadarki do 30 cm z przodeibz tytu oraz wygi¢ do gory przdd ptozy w
celu unikania zahaczania o siatkaleca si wymieni standardowe listwy gumowe na elementy z usztywsjignmy grubéci
okoto 12 mm, ktére przyéniete g do wyranego wyggcia na rozktadanej warstwie mieszanki.

3.7. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb (podia betonowe) naly zapewnt uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltow;.
uzasadnionych przypadkach ma stosowéaskrapiarki mate zecznie prowadzanlang spryskugca.

Podstawowym warunkiem jaki powinna speénjest staty wydatek lepiszcza, tak aby utdteperatorowi rownomierne
spryskanie lepiszczem w zatinej ilcsci.

3.8. Sprat pozostaly

Sprzt pozostaty, stosowany do robét, dotyczy pomocribayrobnych nakgzi, jak: osadzak do wbijania kotkéw w
nawierzchrg, pita do cécia siatki itp.

4. transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Siatka z drutu stalowego

Siatle z drutu stalowego natg przewozé w rolkach opakowanych fabrycznie, gmych poziomo ze szczelnym
przykryciem, celem wyeliminowania zanieczyszczesigdki. Rolki powinny by utozone poziomo, nie wtej niz w czterech
warstwach. W czasie roztadunku nie ggldopuci¢ do rozwingcia sk rolki.
4.2.2.Transport materiatdéw do produkcji mieszanki sluseal

Transport emulsji powinien odbywaie zgodnie z warunkami technicznymi EmA-99 [13].

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [12].

Woda mae byt dsstarczana wodeagjiem lub przewénymi zbiornikami wody.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzggh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarawilgoceniem.
4.2.3.Mieszanka typu slurry seal

Mieszank typu slurry seal naly produkowa i nastpnie przewozi w specjalnych pojazdach udlioviajgcych
wymieszanie skladnikdéw i nagmie przechowywanie wytworzonej zaprawy.

5. wykonanie robét

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Ogdlny przebieg wykonania robét

Ogolny przebieg zastosowania siatki z drutu stalgowv warstwach asfaltowych nawierzchni obejmuije:

- przygotowanie podia pod siatl,

- oczyszczenie powierzchni,

- ewentualne uwenie warstwy wyréwnawczej,

- ewentualne skropienie pozhoemulsj asfaltov,

- utaenie siatki z drutu stalowego,

- odpe¢zenie siatki na catej powierzchni poprzez przejamdica ogumionego,

- wsgpne zamocowanie siatki poprzez przytwierdzenie &uolkwstrzeliwanymi w podie na pocatku rolki,

- zamocowanie Wiaiwe siatki do podiga poprzez utzenie mieszanki slurry seal grutsbokoto 1 cm z dozowaniem 17+22
kg/m? (lub alternatywnie — kotkami metalowymi w dici $rednio 2,7 szt./f),

- twardnienie zaprawy w czasie ok. 1 godfimyaleznosci od temperatury otoczenia), a w skrajnie niskeperaturach
5+10°C do 3 godzin.

Po przymocowaniu siatki do podiw za pomog mieszanki slurry seal nana przysipi¢ do uktadania dalszych warstw
asfaltowych nawierzchni, zgodnie z dokumerjgupjektow.

5.3. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@ do utaenia siatki (sktadafrego st zwykle z podbudowy lub jej warstw) powinno polégea
wyréwnaniu nieréwnéci podtaza, mierzonych w kierunku podtnym i poprzecznym tgto dtugaci 4 m do gébokasci nie
wickszych nk 12 mm. Jeeli warunek ten nie jest spetniony, to pagtanazna:

- w przypadku niestabilnych ,klawiszaych” ptyt betonowych (wzajemne wgia > 0,5 mm): potaniaptyty na mniejsze
kawatki i dog:sci¢ (wgnies¢) w podiaze ziemne gizkimi walcami ogumionymi, wzglnie unieruchondi klawiszupce piyty
stosujc iniekcg zaprawg cementowy,

- w przypadku nieréwnego pogdoasfaltowego: dokokgednego lub wicej ponizszych zabiegow:

a) wypeint lokalne ubytki i nierébwngci poprzez remont gstkowy, zgodny z wymaganiami SST D-05.03.17 [8],

b) dokona frezowania korekcyjnego starej nawierzchni astedio zgodnie z wymaganiami SST D-05.03.11 [6] lub
sprofilowania podiea asfaltowego na miejscu megogmiksingu wedtug wyma@aSST D-05.03.11 [6]. Zalecagsaby
pas frezowania byt szerszy o okoto 20 cm od sze&mkwzewidywanej do uteenia rolki siatki w celu unikgcia
trudnaici z montaem i watowaniem siatki, ktéra musi ntipewien zapas przy rozktadaniu na powierzchni frezee).
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W przypadku bezpwedniego ukfadania siatki z drutu stalowego na @agtnaley:
lekko sfrezowiawysieki, plamy asfaltu lub oleju,
plytko sfrezow@oznakowanie poziome farbami i masami plastycznymi,
oczyci¢ i wypelnic masg zalewowy, zapravy asfaltovs lub mieszank slurry seal pkniecia w podiau o szerokéci > 5
mm,
doprowadzido projektowanej nimosci miejsca (gniazda), w ktérych podbudowa jestuaaiona, np. przez
zastabilizowanie i zagzczenie rozlgnionego materiatu,

- usugé taty z asfaltu lanego.

5.4. Oczyszczenie powierzchni podia

Przygotowanie powierzchni do uknia siatki zaktada dokonania jednego lub kilkug@agacych zabiegéw
oczyszczajcych:

- dokladne usuwgtie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczysacaie kedacych jej integraln czscig, jak luzne kawalki
i odpryski asfaltu, kawatki btota, gliny itp. przepione do nawierzchni, przez oczyszczenie szgZofk obrotowy,
mechaniczy, wirujagca szczotlg drucian) do stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawiea podtau starej
nawierzchni jedynie elementéw zwanych w sposéb trwaty,

- bardzo dokladne oczyszczenie krater@kmigé i innych uszkodze nawierzchni,

- zmycie powierzchni strumieniem wody podsakim cinieniem, ewentualnie z doraym zamiataniem,

- odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczeremystowym lub, o ile na to pozwadajvarunki miejscowe (zanieczyszczenie
otoczenia drogi pylami) strumieniem gponego powietrza.

Przy wykonywaniu zabiegdw oczyszcaajch nawierzchgi zaleca si stosowd do wymaga SST D-05.03.00a [4].
5.5. Utazenie warstwy wyrownawczej

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje gsémie warstwy wyréwnawczej, to me by¢ ona wykonana z betonu
asfaltowego o uziarnieniu nie grubszym 8imm lub z asfaltu piaskowego. Grgbevarstwy wyréwnawczej nie powinna ®y
mniejsza ni 20 mm.

W przypadku nawierzchni nieasfaltowych (kostkowyetukowych, z betonu cementowego) wykonanie warstw
wyréwnawczej jest w zasadzie nigdne.

Przy wykonywaniu warstwy wyrownawczej zalecastiosowa do wymagé SST D-04.08.01 [3], a przy stosowaniu
asfaltu piaskowego do SST D-05.03.22 [9].

Przed ulgeniem siatki na warstwie wyrdwnawczej powinn& bya czysta, co nie wymagé dokonania zabiegéw
oczyszczajcych wymienionych w punkcie 5.4.

5.6. Skropienie podtga emulsj asfaltowg

Skropienie podiza emulsj asfaltows, okreslong w punkcie 2.7, w iléci okoto 250 g/rhjest wymagane ji:

a) siatk uktada s} na podtau z betonu cementowego, zwlaszcza nieczyszczonegdg pod cénieniem,

b) siatk mocuje s do podiaa o lepiszczu asfaltowym wadznie za pomagckotkdw metalowych, bez ukenia warstwy slurry

seal.

Nie wymaga s skropienia emulgjasfaltowg podiaza asfaltowego, j siatka kgdzie mocowana do podta mieszank
slurry seal.

SposO6b skropienia emudgpodiaza powinien odpowiadawymaganiom SST D-04.03.01 [2].

Siatke mozna ukiadé na podiau po rozpadzie emulsji i odparowaniu z niej wody.

5.7. Ulazenie siatki

Do rozwijania siatki stosujeetiezki pojazd (np. samochdodeziarowy, kopark kotows itp.), ktory na wysigniku ma
umocowan rolke siatki. Siatk z rolki rozwija s¢ przeciwbienie (do kierunku jej zwiricia), podktadajc pocztek siatki pod
kota pojazdu (rys. 2). Radane jest aby rolka siatki zwisata nabljipowierzchni jezdni, a odlegidpomidzy siatk a pojazdem
byta mazliwie najwieksza. Pojazd naty prowadzé w kierunku prsstym podczas rozwijania rolki.

W przypadku uktadanie siatki na tuku poziomym ngl@ys. 4):

- dokonanack¢ niemal na catszerokdé¢ siatki, zaczynaic od wewrtrznej strony tuku (p# lub nazycami),

- uformowa tuk poprzez nasuegie przecitych czsci,

- odci¢ nadmiar siatki (z kyciem nayc lub pity),

- przymocowasiatke do podiaa za pomog wstrzeliwanych kotkow.

Kolejne pasma siatki w kierunku podhym lczy sk, naktadajc koniec rolki poprzedniej na pagek rolki nas¢pnej,
tak aby co najwiej jedno wzmochienie poprzecznetem ptaskim znalazto siza pierwszym gtem drugiej siatki. Boki pasm
siatki hczy sk z zakladem max. 30 cm i min. 25 cm, z tyennie naley naktad& wzmacniagcych petow ptaskich jednej siatki
na takie pgty drugiej siatki (rys. 3).

Po maszynowym ul@niu pasm siatki naty recznie zlikwidowa duze fatdy, nacigajac odpowiednio siatk pocawszy
od pocatku rozwinitej rolki.

5.8. Rozprostowanie siatki na podtzu

Ulozong siatke nalezy rozprostowa i odprzy¢ przy pomocy walca o gumowych kotfach.

Rozprostowanie siatki nafg rozpoca¢ odérodka rolki, poruszag sk walcem do przodu i do tyluzalo catkowitego
przylegania siatki do podia, bez wysfpowania widocznych sfalouvissiatki.

W tej fazie prac nie wolno przybiaiatki do podtaa.

5.9. Wskpne mocowanie siatki kotkami metalowymi do podtza

Rozwinkta i rozprostowaa siatke nalezy przymocowa wstepnie do podiaa za pomog metalowych bolcow, kotkow
lub gwazdzi, ewentualnie z pomocniczym zastosowaniem kiip&¢s. 5). Siatk przymocowuje si przy pierwszym
poprzecznym wzmacniggym prcie ptaskim kadej rolki, najlepiej pistoletem pneumatycznym. Zalee dtugéci stosowanych
kotkdw wynosz, w podtazu:

- bitumicznym, w czasie niskiej temperatury40 mm,
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- bitumicznym, w czasie wysokiej temperatls9 mm,
- betonowym: 30 mm.

W betonie cementowym zaleca siawierca otwory w celu lepszego umocowania kotkéw.

Wstepne mocowanie kotkami siatki na patiau kazdej rolki jest wymagane §& whasciwe przymocowanie wykonujecsi
mieszank slurry seal.

5.10. Wisciwe przymocowanie siatki z drutu stalowego do podka za pomoa mieszanki slurry seal
5.10.1.Warunki atmosferyczne wykonania

Warstwa mieszanki slurry seal naoby¢ uktadana na siatce w okresie bezdeszczowym, wesahpze co najmniej
+5°C. Za optymalmp nalery uwaza¢ temperatug od +15 do +25°C.

W czasie drobnego opadu, kiedy emulsja zostakl@leozmyta, warstewmieszanki slurry seal mnoa dogsci¢ za
pomog walca ogumionego.
5.10.2.Wytwarzanie mieszanki

Mieszanka slurry seal powinnadwytwarzana na miejscu jej wbudowania w specjatnazynie (rys. 6), spetigjej
role wytworni i uktadarki.

Kruszywo, odpowiadage wymaganiom pktu 2.5, zatadowane do zbiornikazgraspowinno mié wilgotnas¢ od 1% do
3%. Z oddzielnych zbiornikbw system dogzy powinien podawaw ustalonych proporcjach delina mieszalnika kruszywo,
emulsg asfaltows, wodt i ew. inne dodatki.
5.10.3.Wykonanie warstwy mieszanki slurry seal

Do wykonania warstwy mieszanki slurry sealzma przysipi¢ gdy:

- warunki atmosferyczne odpowiagajymaganiom podanym w pkcie 5.10.1,

- podiae i siatka zostato wykonane wedtug pktéw 5.3 + 5.7,

- szerok& uktadarki stata dostosowana do szesgk@ezdni (np. przy szerokoi jezdni 5 m, zatgono dwa przdgia
szerokdci 2,5 m), przy czym ptoza uktadarki zawsze mushpé po siatce.

Po ustaleniu parametréw dozowania sktadnikéw i lmongieniu maszyny na pogtku odcinka robot rozpoczynaesi
wytwarzanie i jednoczesne wbudowywanie mieszangiatke. W trakcie uktadania mieszanki nie powinny vepstwa’
przypadki segregacji sktadnikdw mieszanki.

Przy rozktadaniu mieszanki na jezdni dwomggeimi, pierwsze prz&jie nie powinno pokryzakladéw (30 cm)
podtwznych siatek, gdiypowinno by dokonane wyicznie na pojedynczej warstwie siatki. Drugie péeigj maszyny (obok
pierwszego przégia) pokrywa zaktady, a wt dwie warstwy siatki.

Ruch posfpowy maszyny umdiwia roztozenie mieszanki warstwo zataonej grubéci 0,7 + 1 cm, co odpowiada
masie mieszanki minimum 17 kg/ma bardzo réwnej powierzchni lub 20 + 22 k§fma podicu frezowanym.

Emulsja asfaltowa ulega rozpadowi wgau kilku minut po wytworzeniu mieszanki slurry sgaizez kontakt z
powierzchny kruszywa. Kropelki wyticonego asfaltutzg sie i tworzg blonke lepiszcza na kruszywie, ktéra otacza kruszywo i
skleja je ze sab Proces rozpadu mieszanki powinien gpistdopiero po jej woudowaniu, charakterymipie wydzielaniem
wody z mieszanki.

Czas stwardnienia mieszanki slurry seal zated catkowitego sklejenia ziaren mineralnych, esgpuje zwykle w
okresie od 1 do 3 godzin, w zafici od warunkéw pogodowych. Patstabilng¢ osihga utazona warstwa po catkowitym
odparowaniu wody.

Warstwa mieszanki slurry seal nie wymagaggagzenia. Po jej ukeniu wida& wyrazne odwzorowanie siatki z drutu
stalowego w roztzonej warstwie.

Ruch na wbudowanej warstwie slurry seal jestlimy lecz przy ograniczonej pdkosci do 30 km/h.

5.11. Alternatywne przymocowanie siatki z drutu stiowego do poditdga przy pomocy kotkow metalowych

Warstwa mieszanki slurry seal jest najlepsrhnologi przymocowania siatki z drutu stalowego do padtae wzgtdu

na:

- dodatkowabsorpa} napezen,

- jednorodne spoiwo przytwierdzzg siatlg,

- wodoszczelro,

- efektywnéc rozktadania siatki w sposéb ptaski.

W przypadkach, gdy dokumentacja projektowa lutyiier nie przewiduje stosowania mieszanki sluriai seazna
przymocowa siatke z drutu stalowego do podia za pomog kotkéw metalowych. W przypadkach vggkowych, np. awarii
maszyny wytwarzagej i rozkladajcej mieszank slurry seal, wymagana jest konsultacja z projektan

Mocowanie siatki kotkami powinno odpowiadaymaganiom okrdonym w punkcie 5.9.

Zaleca s, aby kotki mocowaly siatkza poprzeczne wzmacriag pkty ptaskie w liczbie okrdonej w tablicy 3.

Przy mocowaniu siatki na matych fragmentach, dseyjna liczba kotkéw wynosi 4 kotki/m
Tablica 3. Liczba kotkéw metalowych mogaych siatk z drutu stalowego do podia

Numer peta plaskiego Liczpa ko+kc?w V\_/bitych w podlﬂ_e _
w siatce od jej poegku przy pecie ptaskim siatki, o szeroka rolki
2m 3m 3,3m 4m

Pret nr 1 3 5 5 6
Pret nr 2 0 0 0 0
Pret nr 3 2 3 3 4
Pret nr 4 0 0 0 0
Dalsze pgty w kolejnaci
jak wyzej
Razem kotkdw na m 2,65 2,83 2,57 2,65
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Nie dopuszcza siruchu pojazdéw po rozionej siatce. Wyjtkowo maze odbywa sie jedynie ruch technologiczny, z
mak predkaoscig, bez gwattownego przyspieszania, hamowaniagcskria.

5.12. Zalecenia do wykonania warstw asfaltowych nsiatce z drutu stalowego

Warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej (MMA) aélane nad przymocowado podiga siatl z drutu stalowego,
powinny odpowiad&ustaleniom dokumentacji projektowej, z tgegrubdé warstwy (warstw) nie powinna wyndsinniej niz 5
cm po zagszczeniu.

W przypadku uktadania MMA na siatce i warstwiersliseal:

rozpoogeie uktadania mee nasipi¢ po catkowitym stwardnieniu mieszanki slurry se@zopo jej oczyszczeniu (w
przypadku dopuszczenia ruchu na warstwie slurrl),sea

nie wymaga siskropienia emulgjasfaltovg powierzchni warstwy slurry seal przed tdaiem na niejf MMA.

W przypadku uktadania MMA na siatce przymocowarepddiaza wylgcznie kotkami metalowymi, naig:

najechana siatk tylem od czofa i uktadaMMA zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpaiviich specyfikacii
technicznych,

w czasie uktadania warstwy (warstw) MMAypszd sic ostraznie uktadark i pojazdami, bez gwattownej zmiany
predkosci i kierunku, a take bez gwattownego przyspieszania i hamowania.

Przy maszynowym wykonywaniu warstw MMA, zasadyigytwarzania i uktadania powinny bygodne z
wymaganiami specyfikacji technicznych, np. SST D-05.03.05 [5], D-05.03.13 [7], itd. Podhe i konstrukcyjne atza w
warstwach nawierzchni powinny byykonane w linii prostej, rownolegle do osi drogi.

Na matych powierzchniach, na ktérych niezma wy¢ ukladarki, warstw (warstwy) MMA mazna utazy¢ recznie przy
pomocy topat i listwowycKciagaczek oraz listew profilowych, w sposéb odpowiadgjvymaganiom SST D-05.03.17 [8].
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdlfi] pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@vaprobaty
techniczne, certyfikaty zgodid, deklaracje zgodreoi, ew. badania materiatbw wykonane przez dsstawtsh)y
- ew. wykonawtasne badania wdaiwosci materiatléw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez layniera,
- sprawdz cechy zewstrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona& w czasie rob6t podaje tablica 4.
Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Cestotliwos¢ Wartasci
bada dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodn&@ granic terenu robot Wg pktu 5
z dokumentagj projektovg lraz i dokumentacji
projektowej
2 | Przygotowanie podia Cate podige Wg pktu 5.3
3 | Oczyszczenie powierzchni podio(ocena | Cate podige — Wg pktu 5.4
wizualna) dozér cygty
4 | Ew. utazenie warstwy wyréwnawczej W miejscacf  Wg pktu 5.5
utozenia warstwyf
5 | Ew. skropienie podi@ emulsy asfaltove Dozér ciagly Wg pktu 5.6
6 | Ulozenie siatki z drutu stalowego Dozoygiy Wg pktu 5.7
7 | Rozprostowanie siatki na podto Dozér ciagly Wg pktu 5.8
(doprowadzenie do braku sfalofija
8 | Wstpne mocowanie siatki kotkami
metalowymi do podiza (w przypadku Dozér ciagly Wg pktu 5.9
pézniejszego uteenia warstwy slurry seal
9 | Przymocowanie siatki do podi Wg pktu 5.10 lub
mieszank slurry seal lub wyjczne Dozér ciagly wg pktu 5.11
przymocowanie siatki kotkami stalowymi

7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) utzenia siatki wraz z jej umocowaniem do pagiqzawarte zaktadki
technologiczne).
8. odbiér robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkigGdaty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
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Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- ulazenie siatki i jej rozprostowanie przed igmiem warstwy slurry seal.
Odbiér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 jégania ogélne” [1] oraz
niniejszej SST.
9. podstawa pfatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 futozenia siatki obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw i sgiz,
- przygotowanie podia, jego oczyszczenie z ew. gmiem warstwy wyréwnawczej i ew. skropieniem paetio
- ulazenie siatki i jej rozprostowanie walcem,
- przymocowanie siatki do podtn za pomog mieszanki slurry seal ze wphym mocowaniem kotkami lub przymocowanie
siatki wylgcznie za pomagkotkéw metalowych, wedtug wymagaokumentacji projektowej i specyfikacji technicgne
- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie spetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t okilenych niniejsa SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktorg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alep@zekazywane Zamawigilemu i g
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysee, ktére g niezlkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneothét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. przepisy zwazane
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoéine
2. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstwskkcyjnych
3. D-04.08.01 Wyroéwnanie podbudowy mieszankanmieralno-asfaltowymi
4. D-05.03.00a  Oczyszczenie nawierzchni drogowe;j
5.  D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
6. D-05.03.11 Recykling
7. D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksgwsowej (SMA)
8. D-05.03.17 Remont ggtkowy nawierzchni bitumicznych
9. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego
10.2. Normy

10. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaae do nawierzchni drogowych

11. PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢3¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce
cementu powszechnegayku

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.3. Inne dokumenty

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjaliowe EmA-99. Informacje, instrukcje —
zeszyt 60, IBDIM, Warszawa 1999

14. Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwachltasfych nawierzchni drogowych.
Informacje, instrukcje — zeszyt 66, IBDiM, Warsza2@04

15. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jaiagryséw izwiréw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przezmago do nawierzchni drogowych.
Centralny Zargd Drog Publicznych, Warszawa 1984

16. Aprobata techniczna IBDiM nr AT/2006-03-115@t&a stalowa MESH TRACK do
wzmachiania nawierzchni drogowych

17. Materiaty informacyjne polskiego przedstawiaipfoducenta siatki:
GRUPPO BITUMI POLAND, Sp. z 0.0., ul. Ks. Skorug@@, 05-091 Zbki, tel./fax 022 781
66 51, 022 781 55 88

11. ZAL ACZNIKI
ZAt ACZNIK 1

PRZEZNACZENIE SIATKI Z DRUTU STALOWEGO
WEDLUG USTALEN IBDiM [14]

1. Cele stosowania siatki
Gtéwne cele stosowania siatki w warstwach asfafwnowych i istnigjcych dotyca:
- zapobieenia wysgpowania spkan zmeczeniowych w konstrukcjach podatnych nawierzchni,
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zapobieenia wysg¢powania spkan odbitych od podbudowy sztywnej lub innej pkanej warstwy (warstw) o podobny
cechach,

zapolezenia deformacjom strukturalnym w miejscacitpliwych oraz na obszarach przed dylatacjami most
wiaduktow,
- wzmocnienia paiczenia nowych dwéch #aych konstrukcji nawierzchni lub konstrukcji starepwej
. Wymagania dla siatek z drutu shtlowego w zalgnosci od celu zastosowania (zapobiegania koleinom)kiategorii ruchu

na drodze

IBDiM zaleca, aby siatki z drutu stalowego stosogvdo zapobiegania powstawania kolein w nawierzotdpowiadaty

nastpujacym wymaganiom wytrzymagiowym:

N

Cel Drogi o kategorii Wymagania dla siatki z drutu stalowego
zastosowania ruchu
siatki
Zapobieganie KR1iKR?2 Wytrzymatci¢ na rozcaganie w kierunku
koleinom poprzecznyn® 20 KN/m i wydhzenie przy

zerwaniu< 10%
Od KR 3 do KR 6 | Siatka wzmocniona poprzecznie gky z
drutu ptaskiego

ZAL ACZNIK 2

RYSUNKI

1 2
Rys. 2. Utaenie siatki na podia
1 —Rolka siatki umocowana na wgghiku pojazdt
2 —Cigzki pojazd rozwijagcy siatke przeciwbienie do kierunkijej zwiniccia
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A - podtuzne B - poprzeczne

Rys. 3. laczenie pasm siatki

A - taczenie podiane pasm (pity ptaskie obu siatek blisko siebie)

B - taczenie poprzeczne pasmdprptaskie obu siatek odsuité od siebie)
1 - Wzmacniajcy siatlke poprzeczny pit ptaski

Rys. 4. Ukladanie siatki na tuku poziomym

A - Nackcie siatki od wewetrznej kravedzi tuku

B - Uformowanie tuku przez utworzenie zaktadek vejstach nagt
C - Przycégcie zaktadek i przymocowanie siatki kotkami do puoet
1 - pita, 2 - zaktadki, 3 — kotki

Rys. 5. Klips i kolek do mocowania siatki w pozo Klips zaktada sina poprzeczny pt ptaski siatki
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@ Nowa warstwa
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+« Kierunek jazdy

Rys. 6. Schemat wdzenia do rozkladania mieszanki miner-emulsyjnej typu slurry seal
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Rys. 7. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki mitmej typu slurry seal
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D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznepT$ & wymagania dotyegce wykonania i odbioru oznakowania poziomego
drégw zwigzku z remontem nawierzchni bitumicznej oraz istniejcych zatok autobusowych w aigu ul. Biatostockiej na
odc. pomidzy miejscowdciami Biatystok i Wasilkéw, wraz z remontem chodnila po stronie lewej , celem poprawy
bezpieczéstwa uczestnikéw ruchu drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawey zlecaniu i realizacji rob6t jak w poz 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach ereshini twarde;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umiEsze na nawierzchni w postaci liniagtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napisow, Bgtnoraz innych linii zwazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej
nawierzchni. W zalenosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomey mie¢ znaczenie prowagee, segregdre,
informujace, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuge.
1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylong miej pod niewielkim ktem, wystpujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lulmgte, segregacyjne lub krgdziowe, — podwojne: ggte z przerywanymi, ggte lub przerywane.
1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wamijace jako strzalki kierunkowe styce do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowagtzgjktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktéryra anajduj.
1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructezymh i rowerzystow w poprzek drogi,
miejsc wymagajcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigdhw zwalniagcych.
1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysfice w postaci symboli, napiséw,
linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowygowierzchni wydczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiagwierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére rpampst@& naniesione albo wbudowane przez malowanie, nawgsite, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzehmrogowe, stosowane w temperaturze otoczeniawubemperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farlmzpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i chemoutwardzalne
naktadane warstyvgrubgci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.
1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgri@ktadane warstyvgrubagci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naig do
nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzabmowane na zimno. Dla linii strukturalnych i ptofvanych grubéc linii
moze wynos¢ 5 mm.
1.4.9.Materialy prefabrykowane - materiaty, ktGrgedy sk z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w
inny sposob. Zaliczagdo nich masy termoplastyczne w arkuszach do wigpiaraz tdmy do oznakowétymczasowychiotte)
i trwatych (biate).
1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - agizenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i wysokaé oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odfiykow, ktére odbijaj padagce z boku éwietlenie w celu sstrzegania, prowadzenia i
informowania aytkownikdw drogi. Punktowy element odblaskowy recsktadé si¢ z jednej lub kilku integralnie zwzanych ze
soly czesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawignnic drogi. C2s¢ odblaskowa mie by jedno lub
dwukierunkowa, mge sk zgina lub nie. Element ten nie by typu statego (P) lub tymczasowego (T).
1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystykhlistych castek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigktym, w celu uzyskania widzialfw oznakowania w nocy przez
odbicie powrotne padagej wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklang sakze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.
1.4.12. Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego dmtucznego stosowane do zapewnienia
whasndci przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecshuin w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym Zalzyt s czas schrria i nie uptygto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naky wykonywa: od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriatteo barwiezottej, ktorego czasaytkowania wynosi do 3
mieskcy lub do czasu zakozenia robot.
1.4.15.Powyzsze i pozostate okélenia § zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
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2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spémniarunki postawione w
rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpodzeniem Ministra Infrastruktury [8],
co oznacza wystawienie deklaracji zgofioz aproba techniczg (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozgtreniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie deklaraciji
zgodndci z normy zharmonizowa# (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych etmtdw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemicigejw zycie rozporzdzenia [15] nie mogby¢ zmieniane lecz
zachowuy waznosé przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypado oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodiwd z aprobaf technicza.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o barsdée;.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakd¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatow, ktére kudatpliwosci jego lub Irkyniera,
co do jakdci, w celu stwierdzenia czy odpowiagapne wymaganiom okénym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratoni drogowemu. Badania powinny dwykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 li|g POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzadat od producenta, aby oznakowanie opakowsaterialtbw do poziomego znakowania drég
byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponaditpraa kadym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawigna
— nazw i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatri@i do wycia,

- mas netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyréb posiada aproleatechniczi IBDIM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, i dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozposzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CEWg rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwgci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlaytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cleertvardzalnych oznakowanie opakowania powinnd4godne
z rozporadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegolowenagania okrdone g w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gbowydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaestego powinny b§ farby naktadane warstwgrubdci od 0,4
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to ébgiekle produkty zawierage ciata stale zdyspergowane w roztwoezsvicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub wimie, ktére mog wystpowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkawaveego, na nawierzchpiipedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworz§ warstwe kohezyjrg w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlinych materialtdw do poziomegoakowania cienkowarstwowego oiega aprobaty
techniczne.
2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacstwgo powinny by materialy umaliwiajace naktadanie ich
warstwgy grubdgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dwubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymijeszanymi ze sapw
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadema nawierzchri z wyciem odpowiedniego spgi. Masy te powinny
tworzy¢ powtoke, ktérej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dysubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powida si¢ podgrzewd do stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzy/spojrg warstve przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materiatbw do oznakowania grubowarstwgw i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okéaja aprobaty techniczne.
2.6.3.Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartd¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyolg powinna przekracz&5% (m/m) w postaci gotowe;j
do aplikacji, w materiatach do znakowania cienk@t&owego.

Nie dopuszcza si stosowania materiatbw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluenylédss,
etylobenzen) w iléci wiekszej ni 8 % (m/m). Nie dopuszczaesstosowania materiatdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszczastosowanie farb rozpuszczalnikowych o zaw@itsktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i
rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 % (m/m).
2.6.4.Kulki szklane
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Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnydb posypywania lub narzucania podniéniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewiiavidzialna¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojardszki swiatta wysytanej
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowai¢ wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé& odpornéé na wod,
kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oramvier@d nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnefrednicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadneginicy rownej i wekszej nz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna miei¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach bptp technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgkaat stopier hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okidaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaBE,,.
2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Material uszorstnigcy oznakowanie powinien sktaélasic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanakiu odpowiedniej szorstka (wlasciwosci antypalizgowych). Materiat
uszorstnigicy nie mae zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych ti90 pm. Potrzeba stosowania materiatlu uszorsfo&go
powinna by okreslona w SST. Konieczrio jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania ska szorstkéci
oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstniggy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmalszorstniacym
powinny odpowiad&wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.
2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna Imgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzelptytka z
materiatu wytrzymujcego przejazdy pojazdoéw samochodowych, zawjesaglement odblaskowy umieszczony w ten sposob,
aby zapewniat widzialrié w nocy, a take w czasie opaddéw deszczu wg PN-EN 1463-1:200645,

Odbtysnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozmbyc:

— szklany lub plastikowy w casgi lub z dodatkow warstwg odbijajgca znajdujca sie na powierzchni nie wystawionej na
zewrytrz i nie naraomg na przejedzanie pojazdéw,

— plastikowy z warsty zabezpieczaga przed $cieraniem, ktéry meze mieg warstwe odbijagca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystamé na ruchgzabezpieczone warstwami odpornymisngeranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinmi€ zadnych ostrych kragdzi od strony najelzanej przez
pojazdy. J&i punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwi wigcej czsci, kazda z nich powinna yusuwalna tylko
za pomog narzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego elementu nie g by wicksza od 25 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwatego, powinna byata lub czerwona, a dla oznakowania czasowegfita zgodnie z zatznikiem
nr 2 do rozporadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Spairod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosiyah do oznakowapoziomych wyréniaja sic PEO ze
szklanym korpusem peinym (odBhik wielokierunkowy) lub zawierafym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo
stoneczne z bateyi tzw. aktywne PEO. Nie mieszeaic one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], chspetniaj te samy
funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. ki&cjgppojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem molgy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze edmgha ich
geometr¢ 360.

Wiasciwosci i wymagania dotyace punktowych elementéw odblaskowych dlaee § w normie zharmonizowanej
[5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.
2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wagjl na ochrog warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni pisvinny zawierd substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwoweatawierzchni powinny zachowsstatg¢ swoich wigciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co mén6 mies¢cy sktadowania w warunkach oklenych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog mgleprzechowywa w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego, opadéveimperaturze, dla:

a) farb wodorozciaczalnych od & do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od%G do 25C,
c) pozostatych materiatow - pamj 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robat, powinien wykazsie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:

— szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w urgdzenia odpylajce) oraz szczotekecznych,
- frezarek,

— sprzarek,

- malowarek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- wyklejarek do té&m,

— sprztu do bada, okreslonego w SST.
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Wykonawca powinien zapewhiodpowiednd jakos¢, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek proporcjonaldo

wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog ngl@rzewozé w opakowaniach zapewnsgych szczeln&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych $giavosci materiatdw. Pojemniki powinny ldyoznakowane zgodnie z nogrRN-O-79252
[2]. W przypadku materiatdw niebezpiecznych opa&nia powinny by oznakowane zgodnie z rozpgdzeniem Ministra
Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnez deaby i masy chemoutwardzalne naldransportowa zgodnie z
postanowieniami umowy milzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéwiapalnych, klasy 3, oraz szczegotowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wywosporadzonej przez producenta. Wyroby, 2@y wymienione, nie
posiadajce karty charakterystyki nie powinny bglopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego zgyalprzewozé krytymi s$rodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadAN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu mus# oznakowane zgodnie z dokumeniggjojektovy.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nael@i i powietrza powinna wyndsico najmniej &C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna By godna z zaleceniami producenta lub wyaasi najwyej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtnaawierzchni znakowanej. Nierowdw i/lub miejsca napraw
czagstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiajg sie od starej nawierzchni i nie mawiekszego rozmiaru ni15% powierzchni
znakowanej, uznaje ¢iza powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nipggddnych naley w SST ustali: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oc&tiayiu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierz@biwarte zycza
podtwne, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec matergduoznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nateczysci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejow i innych zanieczyszéz@rzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyHiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowedrogi, mana wykong przedznakowanie, stogajsi do ustalé
zawartych w dokumentacji projektowej, w gatniku nr 2 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazathia
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania gma stosowé& nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczory rozpuszczalnikiem.
Zaleca s} wykonywanie przedznakowania w psstaci cienkichi lib kropek. Pocatek i koniec znakowania néedg zaznaczy
mak kreslky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy estaznakowanie jest wystarczedp czytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva
5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dsstarczenie materiatléw i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny bgstarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z ealami SST, producenta oraz wymaganiami znaumi sk w aprobacie
technicznej.
5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowsaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatléw, a zypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsaymi wskazaniami.

Farlz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opako® naley wymieszé w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodéw. Przed lub w czasie napetniania zbiornika maliwaaleca sj przecedz farle przez sito 0,6
mm. Nie wolno stosowado malowania mechanicznego farby, w ktérej osaddn@ opakowania nie daje¢scatkowicie
wymiesza lub na jej powierzchni znajdujegdkozuch.

Farkz nalezy naktad& rownomiera warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowgj wymiary i ostré¢ krawedzi.
Grubai¢ nanoszonej warstwy zaleca $ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce smldub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. ddofarby zuzyta w czasie prac, ok§iena przezsrednie zaycie na metr kwadratowy nie
moze sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym poemiat
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. matdem uszorstnigcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajna¢ i
jakos¢ sprzitu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deayzglotycaca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje tgnier na wniosek Wykonawcy.
5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinno d&ygodne z zaleceniami producenta materialéw, a zypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsaymi wskazaniami.
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Materiat znakujcy nalery naktada& réwnomierm warstwg o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowagj
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
metalowej, podktadanej na drodze malowarkisdlonateriatu ziyta w czasie prac, okiena przezsrednie zaycie na metr
kwadratowy, nie mze sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyclz wszystkie wiksze prace (linie kragdziowe, segregacyjne
na dtugich odcinkach drog) powinny dyykonywane przy iyciu urzdzeh samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatemoustniagcym. W przypadku mniejszych prac, wiesko wydajna¢ i
jakaos¢ sprzitu naley dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje laynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowamdavierzchni betonowej nate przed aplikagj usuraé
warstwe powierzchniow betonu metogl frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidotvgpozostatéci mleczka
cementowego i uszorstnpowierzchng. Po usuniciu warstwy powierzchniowej betonu, nafepowierzchng znakowan umy
wodg pod cknieniem oraz zagruntowasrodkiem wskazanym przez producenta masy (podktaehtgprimer) w ilgci przez
niego podanej.
5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a zypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsaymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementaaiblaskowymi naley zwrac& szczeg6la uwag: na staranne
mocowanie elementéw do podt od czego zahy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienid ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwasi maliwos¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykaogpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych #yaleastosowé podkiad (primer) poprawiagy przyczepngé
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmédwierzchni.
5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego baradttej naley stosowdéd materiaty tatwe do uswggia po
zakaczeniu okresu tymczasow@. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecagizupetné punktowymi elementami odblaskowymi
z odbhénikami take barwyzolte].

Czasowe oznakowanie poziome powinno hyykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego wykovaanaley
stosowé: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@&tesowanie farb dopuszcza siytacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot rer@chniowych oznakowanie to po ich zagpeniu lgdzie catkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte ripwarstw scieralrg nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania Besowego powinny tak posiadé aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawdadeklarac§ zgodndgci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrai usunicia istniejcego oznakowania poziomego, czyfhde nalezy wykona jak najmniej
uszkadzajc nawierzchn.

Zaleca sj wykonywa& usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metgdfrezowania mechanicznego lub wodod wysokim cdinieniem (waterblasting), piaskowania,
srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metagbiaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do uswoia oznakowania nie magwptywaé ujemnie na przyczepk® nowego oznakowania do
podiaza, na jego szorstkeé, trwatas¢ oraz na wisciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowyckenhgé wykonane przez zamalowanie nietryidrig barwy czarnej.

Materialy pozostale po usyaiu oznakowania naky usun¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczétgdowiska, w miejsce
zaakceptowane przezzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego raygadku utraty wymagdajednej z widciwosci, nalery
wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejgndo starej warstwy.

Jako zasaf mazna przypé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, ngleodnawid takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane anastermoplastycznymi — natryskiwanym cignlwarstwy masy
termoplastycznej lub fagb wodorozciéczaly zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymitryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplastp
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi

llo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, ialdobra w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego,
kierujac sk wskazowkami producenta materiatu i zaleceniaryiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podiea i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan@qroego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady
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Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celuslskia widciwosci oznakowania drég w czasie ichytkowania.
Wymagania okrda sk kilkoma parametrami reprezenfocymi rézne aspekty wikxiwosci oznakowania drég wedtug PN-EN
1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktdrych ok&ono pierwsze wymaganieg siykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powitoyg
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKiniejne badania kontrolne naiewykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy
po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 243atach dla materiatdw o trwato diuzszej ni 1 rok.

Barwazota dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakofvaiz
biata iz6lta naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozposrizenia [7].
6.3.1.2. Widzialn&t w dzien

Widzialngi¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspotczynnikiem luminancjf i barwg oznakowania wyreong
wspoétrzdnymi chromatyczniei.

Wartas¢ wspotczynnikg powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 daisvykonaniu, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®, Klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jdasa B4,
— z0kej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnikad powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresytkowania oznakowania,
barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®@,Blasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Ojdasa B3,
- z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dykreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline chromatyczrigi x i y, ktdre
dla suchego oznakowania powinnyéé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty saeopodane w tablicy 1 i na
wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty natme obszardéw chromatyczétd oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanigobtte klasa Y1 | X 0,443 0,545 0,465 0,389

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanieoétte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

. N
/ >
e 7
S /
TN

0,3

0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 0,36

X
Rys. 1. Wspétrgdne chromatyczrigi X,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialeiitej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspétczynnika luminandp maze by zasgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji Swietle rozproszonym
Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i PQDO6 (po wydaniu) [10].

Do okralenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje svspétczynnik
luminancji wéwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego wgui 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbsila
oznakowanigwiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 130 mcd fix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialej, co najmniej 160 mcd fix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- 76ttej, co najmniej 100 mcd Aix™), klasa Q2,
Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsidla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wgk@, w cigu
calego okresuaytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd frix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd frix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z06ltej, co najmniej 80 mcd Hix™, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialné¢ w nocy
Za miae widzialnagsci w nocy przygto powierzchniowy wspéitczynnik odblasky,Rkreslany wedtug PN-EN 1436:2000
[4] z uwzgkdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p04.

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) wgwil4 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:
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- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oeadrogach o gpdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 250 med’ix™, klasa R4/5,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx ™, klasa R4,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 medfix?, klasa R3,

Wartas¢ wspoéitczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych paadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 200 mcd?rix™, klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx*, klasa R3

- z06ktej tymczasowej, co najmniej 100 mcd i, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mé@spo wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych paadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 150 med?rix™, klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 medf i, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takiel: jpowierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych mama wyjtkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspotczynnika odblasku, R= 70
mcd m? Ix™, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspiwanego od 6 miesia po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych Iub odnowionych z wagstécieralp z SMA zaleca si stosowd materiaty
grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkachzliwe jest ustalenie w SST wgzych klas wymaga wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanidgatnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 14@8074] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniuwyar
- bialej, co najmniej 50 mecd fix?, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd i, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakawarofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalgkonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnyeéimami w postaci np. poprzecznych wygartb{earetek), drop-on-
line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniaglym z naniesionymi wygarbieniami m® by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczma. Pomiar aparatamé¢cznymi jest albo niemdiwy albo obcizony duwym bledem.

Wykonywanie pomiaréow odblaskod@ na pozostatych typach oznakowania strukturalnegouwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchrinakowania, jest obarczone ¢kszym bédem né na oznakowaniach
petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, aalerzyja¢ jako dopuszczalne wakt wspoétczynnika odblasku o 20 %wsre
od przygtych w SST.
6.3.1.4. Szorstkg oznakowania

Miarg szorstkdci oznakowania jest waré wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [$J®D-2006 (po wydaniu) [10]. WaddSRT symuluje warunki, w ktorych
pojazd wyposzony w typowe opony hamuje z blokgkidt przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s}, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w SST wymagania szorsiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w adai®nych
przypadkach. Uzyskanie gkiszej szorstkei oznakowania, vgze sk z zastosowaniem kruszywa przecidlEgowego samego
lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 122®1 [3]. Naley przy tym wzjé¢ pod uwag jednoczesne obignie
wartasci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywagdvpdlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie pglerymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a agzej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowajednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnyasimami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest]j fpozliwy,
to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiaie jest
mozliwy.

UWAGA: Wskénik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany (Pblishing Test Value) za PN-EN 13 036-
4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i spekz do jego wykonaniagsidentyczne z przstymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowa
poziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwaloé¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigycia w 10-stopniowej skali LCPC olglenej w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinnaynesi po 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczeg6lnie zastosoveEni@ceny przydatroi materiatdw do poziomego oznakowania
drég.

W stosunku do materiatdw grubowarstwowychéntaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, fatagh, gdy w
oznakowaniu pojawigjsie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowldtiralnych, o nieaiglym pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosujecsi

W celach kontrolnych trwadé jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wynfag@édoczngci w dziea, w
nocy i szorstkeci.

152



6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzetinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczzasu gwarantowanego przez producenta, z zgmie mae
przekracza 2 godzin w przypadku wymalodanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofvdziennych. Metoda oznaczenia
czasu schitia znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad goégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:

a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboaa mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 rammajwy.ej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychcméci jezdnej drogi, co najwagj 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowejnajwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykeca nie udziela gwarancji lub gdy nig s
wykonywane pomiary kontrolne za ponaaparatury lub poprzez ocgwizualn.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecigitkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienko- lub grulisiwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrag dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,cpagice
badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
— wizualml ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednorégnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkéxi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualm ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadna dokumentag projektova i zahcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualmg ocere réwnomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdciowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedy préblg, jednoznacznie oznakowama blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku astpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegogzyimer mae zlect
wykonanie badi&

- widzialngici w nocy,

— widzialndsci w dzien,

— szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykon&nywediug metod ok&onych w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].z& wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt
bada ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@gia Badania powinien zle¢aZamawiajcy do niezalgnego
laboratorium badawczego, co gwarantujeksiza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczrioi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#leith drég o dopuszczalnejedkosci =
100 km/h nalgy ograniczy je do linii kranedziowych zewantrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatagoznymi,
ze wzgkdu na bezpieczstwo wykonujcych pomiary.

Pomiary wspéitczynnika odblasku na liniach segrgmgch i krawedziowych wewntrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalnejegkosci = 100 km/h , a take na liniach podinych oznakowéa z wygarbieniami, naley
wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego naaardzie i wykonujcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika ladkowdci i wspétczynnikdw luminancji aparatamiaznymi
czestotliwos¢é pomiardw naley dostosowa do diugdci badanego odcinka, zgodnie z taplit W kadym z mierzonych punktéw
nalezy wykona& po 5 odczytow wspoéiczynnika odblasku i po 3 odgzwspotczynnikéw luminancji w odlegioi jeden od
drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cestotliwos¢ pomiarow wspbtczynnikéw odblaskode i luminancji aparatamiccznymi

Lp. | Diugasé odcinka, km Cze;’stotliwoéc’_ N Minima_lna’iloéc’
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewspunktowych elementéw odblaskowych
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Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢fagtce badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdya
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocuicych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualm ocerp stanu elementéw, w zakresie ich komplétnobraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
- wizualm ocer liniowosci i kierunkowdsci przyklejenia elementdw,
— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtowalcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury

z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badavraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczhokreilonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegitan

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegaymer maze zlecé wykonanie bada
widzialncsci w nocy, na probkach zgych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, zgodné& z wymaganiami
podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykgoa wedtug metod okénych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidQ]f J&li wyniki tych bada wykazag wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt bagl@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgyeia
6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymafyala materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla matéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie diaakowa na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogaphkdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dapna pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawierieodhakowa na pozostatych drogach.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 |Zawarté¢  skladnikébw  lotnych  w
materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikbw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikdw
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspoitczynnik zatamanigwiatta - =215
- zawartd¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statéci wtasciwosci materiatdbw dg miesice =6
znakowania przy skladowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachiay pedkosci =
100 km/h lub o nagteniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych naegdiod pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

1 |[Wspoéiczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w @gu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej med m? Ix* > 250 R4/5
- z6ltej tymczasowej med ni? Ix* > 150 R3

2 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego w okresie od 1 do| 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:

- biatej med m? Ix? > 200 R4

~ s0fte] med n¥*IX* | >100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako

wania suchego od 7 migsa po wykonanilimecd m? Ix™ > 150 R3

barwy bialej

4 | Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- . o,
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia prng - Ix =50 RW3

wykonaniu, barwy biatej

5 | Wspoitczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakmcd m? Ix* >35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu qd
wykonania, barwy biatej
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Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymaganig Klasa
6 | Wspotczynnik luminancj3 dla oznakowat

nia nowego (od 14 do 30 dnia po

wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3

- biafej na nawierzchni betonowe;j - > 0,50 B4

- z0ktej - >0,30 B2
7 [ Wspoétczynnik luminancj3 dla oznakowaf

nia eksploatowanego (po 30 dniu |od

wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2

- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3

- 20Mtej - > 0,20 Bl
8 |Wspolczynnik luminancji w swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla

oznakowania nowego wagju od 14 do 3

dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med mi* Ix* > 130 Q3

— biatej na nawierzchni betonowej mcd mi |X'i > 160 Q4

— 06Mtej mcd m” Ix° > 100 Q2
9 [Wspotczynnik  luminancji w $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla

oznakowania eksploatowanego wagni

calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od

wykonania, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej mced ni® Ix* >100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowe;j mcd mi |X'1 > 130 Q3

- z0ftej med m” Ix” >80 Q1
10 | Szorstkd¢ oznakowania eksploatowanegp wahi&

SRT > 45 S1

11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwp-

wego po 12 miegcach: skala LCP( >6 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni

- wdzieh h <1 -

- w nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tabficy

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa
1 |[Wspoéiczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w @gu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, med m? Ix? > 200 R4
- z6ltej tymczasowej mcd nv’ Ix* > 150 R3
2 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania eksploatowanego od 2 do 6 mjegi
po wykonaniu, barwy:
- biatej, med m? Ix? > 150 R3
~ 0hej med ni® Ix* | >100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego od 7 migsa po wykonanilimecd m? Ix™ =100 R2
barwy bialej
4 | Wspobiczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakg- . o, 1
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia prc?Cd m- Ix 250 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspoitczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakpn-C d i I > 35 RW2

wania wilgotnego po
wykonania, barwy biatej

30 dniu qd

155



Lp. Wiasciwosé Jednostkal Wymagania Klasa

6 | Wspotczynnik luminancj3 dla oznakowat
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowe;j, - > 0,50 B4
- z0ktej - >0,30 B2

7 [ Wspoétczynnik luminancj3 dla oznakowaf
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- z6ltej - >0,20 Bl

8 |Wspolczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania nowego wagju od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd mi |Xj >130 Q3
- bialej na nawierzchni betonowej med m X" > 160 Q4
— 06Mtej mcd m” Ix° > 100 Q2

9 [Wspotczynnik  luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania eksploatowanego wagni
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd ni® Ix* > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowe;j med m? Ix? > 130 Q3
— bltej med ni? Ix* >80 Q1
10 | Szorstkd¢ oznakowania eksploatowanegp wahi&
SRT > 45 S1
11 |Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwp-
wego po 12 miegcach: skala LCP( >6 -
12 | Czas schrrcia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentacprojektowy i zakcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [ghwinny odpowiadé&nastpujacym warunkom:
- szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najigy 0 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajicego st z linii i przerwy nie mae odbiegéa od sredniej liczonej z 10 kolejnych

cykli o wiecej niz = 50 mm diugéci wymaganej,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wigkszej odchytki od wymaganego wzorw /i 50
mm dla wymiaru diug&i i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowspimwanego zmianami organizacji ruchu, nglelokladnie
usury¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniefego oznakowania naflg dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istrieych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych wkpien6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows oznakowania poziomego jest’ fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznai®wub
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblagiabw
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami btyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgkdaty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania rob6t, iroby
dokonany po:
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— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgderiatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniegcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betoejpow
8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nale dokon@& po catkowitym zakaczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréw i bada
jakasciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nale dokon@ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SSprawdzeniu
podlegaj cechy oznakowania olkdlene niniejszym SST na podstawie bada/konanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sj stosowanie nagbujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z vggkzeniem przég dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
na odcinkach przég przez miejscowari: co najmniej 6 miesty,
na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conn#j 6 miesicy,
na przejciach dla pieszych w miejscodach: co najmniej 3 miegie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowanimaani i punktowymi elementami odblaskowymi: co nai@pn24
miesice.
W niektorych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela sil2 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypautkwierzchni,
ktérych czas #ytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1 listopada do 31
marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych ostvéie scieralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi grysami, naley
skroci okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6Gesicy, przefé dla pieszych i drobnych elementéw do 3
mieskcy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchrdabrym stanie, pa@dane jest skro¢iokres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mijesj

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasggjkanej, tuszcacej st powierzchni, na aczach podtanych jeli
sq niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowyclziym stanie
(nierébwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braksthip luzne zanieczyszczenia w szczelinachedmy kostkami
niemazliwe do usunjcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinne sdziel&,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z st zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjneayakkroct do
maksimum 9 miescy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych atmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe
odnowione) naley wymaga gwarancji maksymalnie 6 miesy przy minimalnych parametrach (& 100 mcd/rfix), po
czym naley wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowienildio rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” SktPonadto
Zamawiajcy powinien tak sformutowaumowg, aby Wykonawca musiat doprowaédlziznakowanie do wymagaawartych w
SST w przypadku zauvania niezgodrgei.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rhiwykonania rob6t obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeanibot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakdw na nawierzchrdrogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokuraept projektovy i

zakcznikiem nr 2 do rozpoggzenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaigoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecislmgowe i
ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy d

1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwjmgowe i

ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowadi®g. Wymagania
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4a.

5a.

5b.

6.

6a.

dotyczce poziomego oznakowania drég
PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczce poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe
elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowardrog. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowadidg. Wiaciwosci

fizyczne
PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:
2004(U) Metoda pomiaru oporéw glizgu/pcslizgniecia  na

powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zalgcznik nr 2 do rozpoegdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003zczego6towe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania nagdch (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowaniadangei
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ichkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. POD®@&ria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 58DiM,
Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO062@eria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM, Warawa, w

opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgddinavymaga
jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnigez w ocenie zgodsoi oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, po4.120

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawabstancji niebezpiecznych i
preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (DzU249, poz. 2497)
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D-07.07.01

OSWIETLENIE DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneST$ & wymagania dotyee wykonania i odbioru swietlenia
drogowego o niezaklmym zasilaniu wiatrowo stonecznym

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenttprgewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibid@t jak w pkt
11

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z budow o$wietlenia na
drogach publicznych istniggych i projektowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stup cwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémmnio w gruncie, skaca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysokéi nie wigkszej nz 14 m.

1.4.2.Maszt gwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gieiza pomog fundamentu, stiyca do zamocowania opraw
oswietleniowych na wysokixi powyzej 16 m.

1.4.3.Wysiegnik - element rurowyakzacy stup gwietleniowy z opraw.

1.4.4.0prawa éwietleniowa - uradzenie stagce do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania stremiaswietinego wysytanego przez
zrédto swiatta, zawierajce wszystkie niezfaine detale do przymocowania i pcgenia z instalagjelektryczn.

1.4.5.Kabel - przewdd wieloylowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr elektrycznego, magy pracowd pod i
nad ziemi.

1.4.6.Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupovémoetleniowych.

1.4.7.Fundament - konstrukcjegelbetowa zagbiona w ziemi, stica do utrzymania masztu lub szafjimietleniowej w pozycji
pracy.
1.4.8.Szafa éwietleniowa - urzdzenie rozdzielczo-sterownicze begmanio zasilajce instalacje &wietleniowe.

1.4.9.Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona g%ci przewodzcych dosgpnych w wypadku pojawieniaesha nich
napkcia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.10.0swietlenie hybrydowe- ugdzenie wyposane w niezalene zasilanie wiatrowo stoneczne

1.4.11.Pozostale okidenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami danymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1.5

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, paav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,na rokro”
2.2.1.Szalowanie

Szalowanie powinno zapewnsztywna¢ i niezmiennéé uktadu. Szalowanie powinno dyskonstruowane w sposob
umazliwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem masetonow szalowanie powinno léysprawdzone, aby
wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej,2iwos¢ znieksztatce lub odchylé w betonowej konstrukciji.

2.2.2.Beton

Klasa betonu powinna bygodna z dokumentacprojektows lub wskazaniami lzyniera, lecz nie isza nk klasa B 30.
Beton powinien odpowiadavymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PN-88/B-8®&23].
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Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Wiasciwosé Wartas¢
1 | Wytrzymald¢ gwarantowana betonu deiskanie, MPa 30
2 | Nasjkliwos¢ betonu, % 5
3 | Odporné¢ betonu na dziatanie mrozu, stapimrozoodpornéci F 50

Sktadnikami betonugs cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powiniert lsgmentem portlandzkim marki 35, odpowiadgj wymaganiom PN-88/B-
30000 [6]. Cement powinien bydostarczany w opakowaniach spelpigich wymagania BN-88/6731-08 [22] i skladowany w
dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych poroiesiach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpoatagdymaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna b odmiany ,1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32280 [

Domieszki chemiczne do betonu powinnyc¢bstosowane, i przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania layniera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dob6r powiniert lopkonany
zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domiesxkivinny odpowiad&PN-85/B-23010 [5].

2.3. Materialy stosowane przy ukfadaniu kabli
2.3.1.Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinier¢ lop najmniej gatunku ,3”, odpowiadg@iego wymaganiom BN-
87/6774-04 [24].

2.3.2.Folia

Folia shizgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgrpowinna by folig kalandrowan z uplastycznionego
PCW o grubéci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiagtajwymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.4. Elementy gotowe
2.4.1.Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafyswietleniowe zaleca sistosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtuglesdokumentacji
projektowej. Ogélne wymagania dotyce fundamentéw konstrukcji oktene ¢ w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzajdd gruntowych, naky wykona zabezpieczenie
antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,Instrukegbezpieczeprzed korozj konstrukcji betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaic na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padio na
przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2.Rury betonowe

Rury betonowe powinny odpowiadlasymaganiom okrdonym przez BN-75/8971-06 [28]. Dla wykonania uétejpod stupy
oswietleniowe zaleca sistosowanie rur typu RA 600 z betonu klasy B 10.

Skladowanie rur betonowych powinno odbywsie na terenie utwardzonym z wliwoscia odprowadzenia wod
opadowych w pozycji wbudowania.

2.4.3.Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny &ywykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztyeh lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatauke elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustéw powinny lpstatecznie wytrzymatle na dzialeg na nie obgizenia. Wigtrza
scianek powinny by gtadkie lub powleczone warsjwvygtadzajca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwaniaksbli.

Zaleca sj stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlasikuylu (PCW) osrednicy wewstrznej nie mniejszej %90
mm. Rury powinny odpowiadavymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nae przechowywé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych magjsc
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.4 Kable

Kable wywane do éwietlenia drég powinny spetriawymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca stosowanie kabli o
napkciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lubepiozytowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekréayt
powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku rega, dopuszczalnej temperatury nagrzania kablazppegly
robocze i zwarciowe oraz skuteczoioochrony przeciwporgniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca si stosowania kabli o przekroju giiszym niz 50 mnf.

Bebny z kablami natey przechowyw& w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych dpropadami
atmosferycznymi i bezgoednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.5.7r6dtaswiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejnaley dla cgwietlenia drogowego stosowarddia swiatha i
oprawy spetniajce wymagania PN-83/E-06305 [15].
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Ze wzgbkdu na wysok skuteczné¢ swietlng, trwalcs¢ i statas¢ strumieniaswietinego w czasie oraz oddawanie barw,
zaleca si stosowanie wysokopznych lamp sodowych, gtiowych lub reciowych z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowasie szerokim ograniczonym rozsylegwiatta. Ze wzgdddéw eksploatacyjnych
stosowé nalezy oprawy o konstrukcji zamketiej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zgvemymi komory lampowej IP
54 i klag ochronngci .

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korppswinny by wykonane z materiatéw nierdzewnych.

Oprawy powinny b§ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeizsgeej niz -5°C i wilgotnasci wzglednej
powietrza nie przekraczgajej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-791(). [

2.4.6.Stupy i maszty éwietleniowe

Stupy i maszty éwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovg dla konkretnego obiektu.

Dla cswietlenia drog, poza szczegdllnymi przypadkami, haktosowad typowe stupy éwietleniowe betonowe i stalowe
umazliwiajgce zawieszenie opraw na wysé&ol0 i 12 m oraz maszty o wysakd zawieszenia opraw 16 i 18 m.

Stupy i maszty powinny przeri€obcigzenia wynikagce z zawieszenia opraw i wyghikow oraz parcia wiatru dla Il i
[l strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiadaw swej gornej cgci odpowiedniejsrednicy rue stalowy dla zamocowania wysjnika
rurowego i ostony stkowej.

W dolnej czsci stupy i maszty powinny posiaéiedm lub dwie wrgki zamykane drzwiczkami.

Wneka lub wrgki powinny by przystosowane do zainstalowania typowej tablichkzpiecznikowo-zaciskowej,
posiadajcej podstawy bezpiecznikowe 25 A (wsibd zaleznej od ilgci zainstalowanych opraw) i cztery lubepizaciskéw do
podiczenia dwoctiyt kabla o przekroju do 50 nfm

Stalowe stupy i maszty winny bywykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurgwR 35. Ich powierzchnie
wewretrzne powinny by oczyszczone i powleczone wargtachronm z bitizolu o grubéci min. 1200Jm. Strona zewgtrzna po
oczyszczeniu Il stopnia powinna dynalowana trzema warstwami farb; antykorozyjpodktadowy i nawierzchniow. Farba
nawierzchniowa powinna Bykoloru szarego (mieszanina koloréw 51 i 81 w shésul:1).

Elementy powinny by proste w granicach dopuszczalnych odchytek podamydokumentacji projektowej i PN-90/B-
03200 [7]. Spoiny nie magwykazywa peknie¢, a otwory na elementydzace nie powinny mi€ podniesionych kragdzi.

Sktadowanie stupéw i masztovgwietleniowych na placu budowy, powinnodpa wyréwnanym podia w pozyciji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewngkkiego.

2.4.7. Wysiggniki

Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows lub SST. Jeeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje inaczej, to natg wysiggniki wykonywa z rur stalowych bez szwu o znaku R 3sddnicy zewntrznej od 60,3 do
76,1 mm. Grub& $cianki rury nie powinna przekracz8 mm.

Ramiona lub rami wysiegnika powinno b§ nachylone pod gtem 5 stopni od poziomu, a ich wygi powinien by
zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wygghiki powinny by dostosowane do opraw i stupéémgetleniowych tywanych do éwietlenia
drég.

Wysiegniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimmewntrz i asfaltowymi wewatrz rur,
tak jak stupy i masztyswietleniowe.

Sktadowanie wysignikéw na placu budowy powinno by miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszé&oigm.

2.4.8.Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy naly wykona zgodnie z dokumentacjprojektovg dla konkretnego wysgnika i stupa
oswietleniowego.

2.4.9.Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskanalezy wykona zgodnie z dokumentagcprojektowg lub SST.
Tabliczka powinna posiadaodpowiedni ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lulg¢pkaciskow
przystosowanych do pagizenia dwocliyt kabla o przekroju do 50 nfm

2.4.10.Szafa dwietleniowa

Szfa dwietleniowa powinna hy zgodna z dokumentagcijprojektovs i odpowiadé wymaganiom PN-91/E-05160/01
[14], jako konstrukcja wolnostaga na fundamencie betonowym prefabrykowanym o @&tiopehrony IP 33. Szafa powinnady
przystosowana do sieci kablowej tak od strony aasil jak i odbioru i wykonana na nagie znamionowe 380/220 V, 50 Hz.
Szafa éwietleniowa powinna skladasic z czlonow:
- zasilajcego dostosowanego do pgeitenia kabla o przekrojiyt do 120 mm, skladajcego st z podstaw bezpiecznikowych
200 A lub hcznika ecznego 200 A,
- odbiorczego skladagego s¢ z min. 6 pdl odptywowych, wypoganego w gniazda bezpiecznikowe BiGs 63 A i styciz?li0
A, ktore bezpérednio whczap i wytaczap oswietlenie. Do podiczenia kabli odbiorczych, czion powinien posiada
uniwersalne zaciskirubowe umaliwiajace przykeceniezyt o przekroju do 70 mfbez wywania kaicéwek kablowych,
— pomiarowego, stiycego do pomiaru energii elektrycznej,
— sterowniczego realizagego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji jgtojeej lub SST.
Ponadto szafaswietleniowa powinna umdiwia¢ wytaczanie czsci oswietlenia oraz pracw piescieniu sterowniczym
ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.
Sktadowanie szafyswietleniowej powinno odbywasie w zamkngtym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym przed
dostawaniem sikurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.
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2.4.11.Zwir na podsypk

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powinied kiasy co najmniej Il i odpowiada
wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4.12 Kit uszczelniajcy

Do uszczelniania patzenia stupa z wysgnikiem i kapturkiem ostonowym mnoa stosowé wszelkie rodzaje kitow
spetniajce wymagania BN-80/6112-28 [20].

2.5 Gdwietlenie hybrydowe

Parametry punktéw doswietleniowych

Turbina wiatrowa
- moc znamionowa : 600 W,

- typtozyska: petne state zawieszenie magnetyczne;
- predkos¢ startowa: 1,5 m/s;

- napkcie: 24V,

- napd: bezpéredni;

- typ turbiny: pozioma;

- ilos¢ topat: 3 szt.

Ogniwa fotowoltaiczne
- moc znamionowa: 130 W,

- napkcie padu mocy maksymalnej [Vmax] 16,10;
- natzenie padu mocy maksymalnej [Imax] 7,45;
- napkcie jalowe [Voc] 21,60;

- prad zwarciowy [Isc] 7,90;

- tolerancja mocy modutu +/-10%.

Oprawy oswietleniowe izrodia swiatta

Projektuje s3 oprawy dwietleniowe typu Residium FGS 224 firmy Philips. r@ywy charakteryzyj sie szerokim rozsytem
Swiatta. Ze wzgtddw eksploatacyjnych zastosowano oprawy o konsjiraiaenknictej, wysokim stopniu zabezpieczenia przed
wptywami zewrtrznymi komory lampowej IP-65 i klasochronnéci Il. Elementy oprawy, takie jak uktad optycznkarpus,
wykonane z materiatdw nierdzewnych. Oprawazegdtem sodowym niskopznym o mocy 36W typu SOX-E z trzonkiem
BY22d.

Dopuszcza sizastosowanie elementéw innych producentéw. Pargrmamiennikdw nie magby¢ gorsze ni zaproponowanych
komponentow.

Wysiegniki

Projektuje s wysiegniki z rur stalowych. Grubé scianki rury 4 mm. Ramgi wysiegnika nachylone podakem 15 stopni od
poziomu. Wys¢gniki malowane pod kolor. Zastosoévarysiegniki gicte o dtugdci 1,5 m.

Fundament

Fundament pod stupywietleniowe projektuje sijako prefabrykowane o wymiarach jak na rysunku 7.

Przed przysipieniem do montar fundament naley zabezpieczy przeciwwilgociowo. Srednica wykopu pod prefabrykat

powinna by o 20% wiksza od jego wymiaru nominalnego. Wykopy agleabezpieczy przed osuwaniem oraz wyrde

oznakowa tasma Kkoloru biato- czerwonego lub barierkami. Po usenit prefabrykatu pozostato wykopu naléy zasypa

zwirem przy czym kada 30 cm warstw nalezy zagsscic.

Dopuszcza gimazliwo$é stosowania fundamentéw wylewanych na mokro w roiejaontau.

Deskowanie jeeli uzywane powinno zapewhisztywna¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukciji. Deskowanie

powinno by skonstruowane w sposéb u#liwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mieszanka betonowa,

deskowanie powinno lBysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z miakzhetonowej. Klasa betonu, powinnatly 20

lub zgodna ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Bptavinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250. Sktadnikami betogu s

cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosgvesmbetonu powinien ldycementem portlandzkim klasy 32,5 i spetnia

wymagania PN-B-19701. Transport i przechowywanmmegtu powinny b§ zgodne z ustaleniami podanymi w BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sort@ga, kruszywo tamane) powinno spetnia

wymagania PN-B-06712.Woda powinnachpdmiany 1" i spetnia wymagania PN-B-32250. Bez badaboratoryjnych mana
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stosow@ wode pitng. Zesp6t kotwacy powinien posiadastosown aproba¢ techniczig. Prty zbrojenia powinny odpowiada
PN-B-06251. Stal (zespoly kotyge) dostarczona na budewowinna by zaopatrzona w Zwiadczenie (atest) stwierdzag jej
gatunek. Wiéciwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiagastanowieniom PN-B-03264.

Montaz fundamentéw naley wykona zgodnie z wytycznymi morta dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w
dokumentacji producenta. Najesprawdzt rzedne posadowienia i poziom gornej powierzchni, dardjt przytwierdzona jest
ptyta mocujca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundam od poziomu nie powinno przekroéz$:1500, z
dopuszczaly tolerancy rzednej posadowienia £ 2 cm. Ustawienie fundamentuomip powinno by dopasowane do ksztaltu
gruntu (rowu, skarpy)

Stup aswietleniowy

Stupy systemu hybrydowego projektuje gako stalowe okjgte wykonane z blachy stalowej o grébo4 mm, malowane o
wysokaci 8 m. Stupy do wysoksei 40 cm zabezpieczydodatkowo przed korogj Na szczycie stupa zainstaloéveurbing
wiatrowy, ponizej na wysokeéci 7 m zainstalow@panel solarny a na wysaode@ 6 m opraw oswietleniowy. Stup posiada komer
sterownicz do montau uktadéw sterowania i akumulatoroéw. Widok stupazave komog sterownicz przedstawiono na rysunku
Nr 6. Przewody do sterownika prowatlzvewrgtrz stupa. Stosowaprzewody typu YDY 2,3,4 x 4mm2 z izolacja na rajg
750V.

Komora sterownicza zamykana na ktédk celu ochrony elementow przed kradziéub zniszczeniem.

Sterownik oswietlenia wraz z akumulatorami

Projektuje s} sterownik @wietlenia wyposzony w 2 akumulatoryzelowe o pojemnai 230 Ah kady. Sterownik posiada
funkcje zahczania poprzez fotokomérki lub sterownie czasowensfrukcja sterownika zapewnia zabezpieczenie wigzis
ukladéw sterowania. Sterownik wraz z akumulatorawstanie zainstalowany wewrnz konstrukcji stupa ponad poziomem
gruntu.

Uktad sterowniczy wyposany w system pomiaru wraz z funkcgapisu danych. Dla wszystkich lamp zastosowanobingp
pilot serwisowy wyposamny w kart pamkeci oraz w funkog zapisu danych z nmibwos¢é ustawienia archiwizacji o cyklu
dziennym Rdz miesecznym. Na karcie pamtii bedg zapisywane dane dotyg®e wyprodukowanej energii wiatrowej i
stonecznej, ktére w zataosci od potrzeb maogzost@ przetransferowane do komputera i przedstawionermié graficznej za
pomog oprogramowania. Schemat uktadu sterownia przedstewna rysunku 8.

Uziemienie

Wszystkie przewodce elementy éwietlenia naley uziemi. Uziemienie wykoné& za pomog tasmy stalowej FE 25x4 oraz
pretow stalowych o diugei 3 m. llas¢ pretéw dobr& doswiadczalnie w celu uzyskania opokgouziemienia:

R, <30@2

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania Gwietlenia drogowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania €wietlenia drogowego winien wykaZasie mozliwoscia korzystania z
nastpujacych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwa jakas¢ robot:
- zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,
- wiertnicy na podwoziu samochodowym&eidremd 70 cm,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
- zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70%h,
- recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw fb15 cm,
— urzgdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronmychistniegcymi drogami.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow i elementow éwietleniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania @wietlenia winien wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacych
srodkow transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy diaycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platfgirbhalkonem,
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— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewenia kabli.

Na srodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny dyabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepmwytwore dla poszczegoélnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przyapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma ob@ek sprawdzenia zgodém rzgdnych terenu z
danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny waimlgruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna: lmpbrana w zalaosci od gkebokasci wykopu, uksztattowania terenu
oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowaakeca si wykonywanie wykopdéw wskoprzestrzennychecznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powdapowiadé wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy éwietleniowe zaleca siwykonywa mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoz
samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinnyéldyez naruszenia naturalnej struktury dna wykopzgbdnie z PN-
68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien &yzgodny z dokumentacprojektows, SST lub wskazaniami ygniera. Wydobyty
grunt powinien b§ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkavipmy by¢ wykonane w spos6b zapewniey ich
stateczngx.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem gwad opadéw atmosferycznych, naje powierzchng terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem unidiwiajgcym ftatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla ngledokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysztzgnp. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nale wykona& warstwami grubgci od 15 do 20 cm i zagzcz& ubijakami ecznymi lub zagszczarlg
wibracyjmg. Wskanik zagsszczenia gruntu powinien wyneési0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zgggczenie naley
wykonywa w taki sposéb aby nie spowodatuaszkodzé fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozosfey po zasypaniu fundamentu lub kabla, agleozplantowa w poblizu lub odwieé
na miejsce wskazane w SST lub przegiiera.

5.3. Wykonanie ustojow pod stupy fwietleniowe

Jeeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejnaley stosowa proste do wykonania ustoje zyeiem rur
betonowychH] 60 cm dtugéci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzglniat rodzaj gruntu, typ wysgnika i oprawy oraz powinna wytrzyfparcie wiatru
dla Il i Il strefy wiatrowej. GArna ¢z&¢ konstrukcji ustoju powinna znajdowaie 10 cm pod powierzchagigruntu.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw naley wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w
dokumentacji projektowej.

Fundament powinien Byustawiany przy pomocyz@vigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, speliago wymagania
PN-88/B-06250 [3] lub zagzczonegawiru spetniajcego wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nafesprawdzé rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykoragyjfwanek i poziom
gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jelstap mocugca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamesd poziomu nie powinno przekro&z$:1500, z dopuszczaln
tolerancy rzednej posadowienial 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinné twykonane z dokfadricia [ 10 cm.

5.5. Montaz masztéw

Przed przysgpieniem do montas masztu naley sprawdzt stan powierzchni stykowych elementéwczeniowych,
oczyszczajc je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykafjorj, ktér w przypadku uszkodzenia podczas transportuzpale
uzupetng.

Maszt ustawié& nalezy przy pomocy édwigu. Podczas podnoszenia masztu halevrocic uwag, aby nie spowodowa
odksztatcenia elementow lub ich zniszczenia.

Przed zdjciem z haka, ustawiany maszt powinier kgbezpieczony przed upadkiem.

Nakretki srub mocujcych maszt powinny liydokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przedeodkiem.

Odchyika osi masztu od pionu nie padby¢ wicksza od 0,001 wysokoi masztu.

Po wykonaniu rob6t montawych naley sprawdzé stan powierzchni malowanych i w przypadku miejsgohv
ubytkéw, uzupetrd powtoke maluc zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaapjgitowej. Nie naley malowa przy
temperaturze otoczeniazezej niz 5°C i wilgotnadsci wzglednej powietrza przekraczaiej 80%.

5.6. Montaz stupéw

Stupy naley ustawi& dzwigiem w uprzednio przygotowane igziowo wykonane ustoje. Spod stupa powinien ogiera
sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250di@]baci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiardghx 50 x
7cm.
Gtebokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nyaleykona wedtug dokumentaciji projektowe;j.
164



Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieni@,maze by wieksza nk 0,001 wysokéci stupa.
Stup naley ustawid tak, aby jego wegka znajdowata siod strony chodnika, a przy jego braku, od strormgpiwnej ni
nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinnadpgotozona niej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.7. Montaz wysiggnikow

Wysiggniki nalezy montowa na stupach stegych przy pomocy zlvigu i samochodu z balkonem.

Cz$¢ pionowa wysiegnika naley wsurg¢ do oporu w rug znajdujica sie w gornej cezsci stupa dwietleniowego i po
ustawieniu go w pionie natg unieruchomi gosrubami, znajdujcymi sk w nagwintowanych otworach.

Zaleca sj ustawianie pionu wysgnika przy obgjzeniu go opraw lub cizarem réwnym Gizarowi oprawy.

Pokczenia wysignika ze stupem natg chront kapturkiem ostonowym. Szczeliny pagdey kapturkiem ostonowym,
wysiegnikiem i rug wierzchotkowy stupa, naley wypetnic kitem miniowym.

Wysiggniki powinny by ustawione pod dtem 90 stopni z doktadsoia = 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w
przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czsci ukosne wysegnikdbw znajdowaty si w jednej ptaszczinie réwnolegtej do powierzchni
oswietlanej jezdni.

5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach nalgy wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem najepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie &miecenia s
lampy).

Oprawy naley montowa po uprzednim waignieciu przewodéw zasilagych do stupdw i wysgnikow.

rTI%IaI&'y stosowa przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionejytami miedzianymi o przekrojaylty nie mniejszym
niz 1 mnf.

llos¢ przewoddw zalena jest od iléci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowe] do k@ej oprawy nalgy prowadzt po dwa przewody. Oprawy nale mocowa na
wysiegnikach i gtowicach masztow w sposéb wskazany pmemucenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodé
zasilapcych i ustawieniu ich w polenie pracy.

Oprawy powinny b§ mocowane w spos6b trwaty, aby nie zmienialy swegtnzenia pod wpltywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i 11l strefyiatrowe;.

5.9. Uktadanie kabli

Kable naley ukfada w trasach wytyczonych przez fachowezbly geodezyjne. Uktadanie kabli powinno¢tggodne z
normy PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by ukladane w sposéb wykluczay ich uszkodzenie przez zginanie,cglanie, rozejganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie ipoa by mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zging jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pedimgiccia powinien by mazliwie duzy,
jednak nie mniejszy nil0-krotna zewetrzna jegaérednica.

Bezparednio w gruncie kable nafg uktada na gtbokdasci 0,7 m z doktadnixia £ 5 cm na warstwie piasku o gruiod
10 cm z przykryciem rowniel0 cm warstwy piasku, a nagpnie warstvg gruntu rodzimego o gruboi co najmniej 15 cm.

Jako ochro# przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdbatej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalektada
foli¢ koloru niebieskiego szerokw 20 cm.

Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel naley uklad& w przepustach kablowych.
Przepusty powinny kiyzabezpieczone przed przedostawaniendsiich wretrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyowan kabli z istniejcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca siykonywanie przepustow
kablowych metog wiercenia poziomego, przewidaj po jednym przepaie rezerwowym na kalym skrzyowaniu.

Kabel ut@zony w ziemi na catej swej diuga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable ngleiklada w sposéb zapewniggy:
- nienaruszaln&@ konstrukcji i nieostabienie wytrzymaici mechanicznej mostu lub wiaduktu,
- fatwos¢ uktadania, montau, kontroli, napraw i ochrankabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie gwizanych

z napraw i konserwagj konstrukgciji.

Zaleca s przy latarniach, szafie swietleniowej, przepustach kablowych; pozostawieni2-metrowych zapaséw
eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej naky pomierzy rezystangj izolacji poszczegélnych odcinkéw kabla induktorem
napkciu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie soby mniejsza ni 20 Moméw/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegiéci kabla sygnalizacyjnego od innych geizen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzdzenia podziemnego odlegtaic w cm

pionowa przy| pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 | Kable elektroenergetyczne na rape

znamionowe sieci do 1 kV 25 10
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2 | Kable elektroenergetyczne na rape
. S . 50 10
zZnamionowe sieci wisze ni 1 kV
Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurociagi wodochgowe, sciekowe, cieplne, 507 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 | Rurocigi z cieczami palnymi 50 100
6 | Rurocigi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 | Czsci podziemne linii napowietrznych (ustoj,
iy - 80
podpora, odgizka)
8 |[Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunegle, i 50
kanaty

*) Nalezy zastosowaprzepust kablowy.

5.10. Montaz szafy dwietleniowej

Montaz szafy dwietleniowej naley wykona wedtug instrukcji montau dostarczonej przez producenta szafy i
fundamentu.
Instrukcja powinna zawie¢avskazéwki dotyczce montau i kolejngci wykonywanych rob6t, a mianowicie:
- wykopow pod fundament,
- monta fundamentu,
— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
— wykonanie instalacji ochrony przeciwpaemiowej,
— podhczenie do szafy kabliswietleniowych i sterowniczych,
— zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwpaaiowej dla instalacji dwietleniowej, do czasu ukazaniae showych
przepisdw, mee by stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzalaione od istniejcego systemu zastosowanego w konkretnej sieciagms| szag oswietleniows, oraz od
warunkow technicznych przydzenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.11.1.Zerowanie

Zerowanie polega na pwrizeniu cgsci przewodzcych dosgpnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub
ochronno-neutralnym PEN i powodaym w warunkach zaktéceniowych @dkenie zasilania.

Dodatkowo przy szafie swietleniowej, na kacu linii oswietleniowej i na kacu kazdego odgaizienia o dtugéci
wickszej nk 200 m, nalgy wykona uziomy, ktérych rezystancja nie weprzekracz&5 omow.

Zaleca si wykonywanie uziomu ptowego z uyciem petéw stalowychd 20 mm, nie krotszych #i2,5 m,
pofaczonych bednatkocynkowan 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdagymi sk w szafie @wietleniowej i latarniach, naky taczy¢ przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przellraziomu poziomego.

5.11.2.Uziemienie

Uziemienie polega na pgmizeniu czsci przewodzcych dostipnych z uziomami w sposéb powogley samoczynne
odfgczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych

. Zaleca si wykonywanie uziomu tanowego, ukladac w jednym rowie z kablem swietleniowym, bednark
ocynkowan 25 x 4 mm, ktéra naghnie powinna b§ wprowadzona do wek latam, masztoéw i szafy @vietleniowej i pojczona
z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mogpetnig& rowniez role zaciskow probierczych.

Ewentualnedczenie odcinkdw bednarki nalewykonywa przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna byktadana ptycej i 0,6 m i powinna by zasypana gruntem bez kamiehiiru i
gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewogzh dostpnych, naley uktada przewody miedziane o przekroju nie
mniejszym nt 2,5 mnd.

Przewody te powinny léychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
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6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczerigian wykopu powinno byzgodne z dokumentagcprojektovg i SST.
Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli apkprawdzé wskaznik zag:szczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi
sposO6b usugcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydl zewgtrznego oraz wytrzymasai.
Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktjwej oraz wymaganiami PN-80/B-
03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto najfesprawdzé¢ dokladnd¢ ustawienia w planie i ezine posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty dwietleniowe

Elementy lataft i masztéw powinny hyyzgodne z dokumentacprojektovg i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie i maszty awvietleniowe, po ich montau, podlegaj sprawdzeniu pod wzglem:
dokladndci ustawienia pionowego stupéw,
- prawidlowasci ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej jezdni,
— jakosci polgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci polaczen srubowych stupdw, masztdéw, wysinikw i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiténeentow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu robot kablowych nalg przeprowadzi nastpujace pomiary:
- glebokasci zakopania kabla,
- grubadci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtaci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i ggtosci zyt kabla.
Pomiary nalgy wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za vgtkiem pomiaréw rezystancji i ggtosci zyt kabla,
ktére naley wykonywa dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto naley sprawdzé wskaznik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnzami.

6.6. Szafa éwietleniowa

Przed zamontowaniem nale sprawdzé, czy szafa @wietleniowa lub jej czsci odpowiadai tym wymaganiom
dokumentacji projektowej, ktorych spetnienie zady¢ stwierdzone bezaycia narzdzi i bez demontas podzespotow.
Sprawdzeniem natg obja¢ jakas¢ wykonania i wyk@czenia, a zwlaszcza:
— stan pokry antykorozyjnych,
— cigglos¢ przewoddw ochronnych i ich padizenie do wszystkich metalowych elementéw awygh znalé¢ sie pod
napkciem,
- jako$¢ wykonania palczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
— jakos¢ konstrukcij.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie hatprawdzt:
— jakos$¢ polgczen srubowych pomgdzy fundamentem a konstrukgzafy,
— stan powtok antykorozyjnych,
— jakaos¢ polczen kabli zasilagcych odptywowych i sterowniczych,
- zgodng¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemaptakinien by zamieszczony na widocznym miejscu wetn
szafy.

6.7. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uziomowstaowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia bednarki oraz sprawdztan
pofaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawawskaznik zag:szczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary g¢bokdsci utozenia bednarki naly wykonywa co 10 m, przy czym bednarka nie powinng lzpkopana
ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien ygodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych natevykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie npdxgy¢ gorsze od
wartasci podanych w dokumentaciji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji swietleniowej naley pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancjectli zwarciowych dla
stwierdzenia skuteczgoi zerowania.

Wszystkie wyniki pomiarow naky zamieci¢ w protokéle pomiarowym ochrony przeciwpgeaiowe;.

6.8. Pomiar natzenia gwietlenia

Pomiary nalgy wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. odaskenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by
wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary mglevykonywa: przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pdiéw,
pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mgmych znieksztaici przebieg pomiaru. Pomiaréw nie najeprzeprowadza
podczas nocy kstycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych éngpiezyca, unosacy sie kurz itp.). Do pomiaréw
nalezy uzywaé przyrzdéw pomiarowych o zakresach zapewstgih przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30%
calej skali na danym zakresie.
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Pomiary natzenia dwietlania naley wykonywa za pomog luksomierza wypos@nego w urgdzenie do korekcji
katowej, a elemeniwiattoczuty powinien posiadaurzadzenie umaliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.
Pomiary naley przeprowadzadla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.9. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spelni@ge wymaga ustalonych w odpowiednich punktach SST zastpreez Iyniera
odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktore wykagujdstpstwa od postanowteSST zostamrozebrane i ponownie wykonane na
koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masati szaf gwietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami btyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentéw i ustojow,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uzioméw tamowych.

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robét

Do odbioru kéicowego Wykonawca jest zobamany przygotowd oprécz dokumentéw wymienionych w punkcie 8.5
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”:
— geodezyjn dokumentagj powykonawca,
- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecztizerowania zastosowanej ochrony przeciwpengéowej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masetdb szaf dwietleniowych obejmuje odpowiednio:
— wyznaczenie rob6t w terenie,
- dostarczenie materiatow,
— wykopy pod fundamenty lub kable,
- wykonanie fundamentow lub ustojow,
- zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, gserzenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezieaigmiaru gruntu,
- monta masztéw, stupow, wysgnikdw, opraw, szafy @vietleniowej i instalacji przeciwposaniowej,
— ukladanie kabli z podsypk zasypk piaskow oraz z foli ochronn,
— podhczenie zasilania,
— sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem natenia égwietlenia,
— sporzdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
— konserwacja urgzer do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie najtene. Fundamenty konstrukcji
wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wyméagav zakresie wykonywania bada

przy odbiorze
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3. PN-88/B-06250 Beton zwykly
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfijramkreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczestatyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda dtwbéw i zapraw
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego gdbrku winylu
10. PN-76/E-02032 @vietlenie drég publicznych
11. PN-55/E-05021 Uarlzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie gilatmosci przewodow i
kabli
12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie naptnene. Projektowanie i budowa
13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kaldoRrojektowanie i budowa
14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice kom@peciowe. Wymagania dotygee
zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresiebagu
15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawgmietleniowe. Typowe wymagania i badania
16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawgnietleniowe zewetrzne
17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i aljpacyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na nagicie znamionowe nie przekraczeg 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na nagie znamionowe 0,6/1 kV
18. PN-91/M-34501 Gazagji i instalacje gazownicze. Skrmywania gazoaegow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania
19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpdrnma naraanie mechaniczne.
Wymagania i badania
20. BN-80/6112-28 Kit miniowy
21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana technicznaiptastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowye/an
23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzdnogowych.Zwir i pospétka
24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchogowych. Piasek
25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zemiVymagania i badania przy
odbiorze
26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wshika zagszczenia gruntu
27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Riytmiemne
28. BN-83/8971-06 Rury beZaieniowe. Kielichowe rury betonoweelbetowe WIPRO
29. BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscolmie kablowe. Ogélne wymagania i
badania.
30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. [Eletyn konstrukcji wsporczych

10.2. Inne dokumenty

oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

31.Przepisy budowy ugrdzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32.Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MaterialBwdowlanych w sprawie bezpiedstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano-mori@avych i rozbidrkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.297)

33.Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budawd-montaowych - Cz$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.

34.Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. wagfe warunkéw technicznych, jakim powinny odpovaad
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony prpecazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990r.)

35.Instrukcja zabezpiecagrzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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D - 08.01.01.

KRAW EZNIKI BETONOWE.

1. Wsep

1.1.  Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacjj symagania dotycgce wykonania i odbioru rob6t zyaanych z ustawieniem krgwanika
betonowego i wykonaniem tawy betonowsj zwigzku z remontem nawierzchni bitumicznej oraz istniejcych zatok
autobusowych w cagu ul. Bialostockiej na odc. pomidzy miejscowdciami Biatystok i Wasilkéw, wraz z remontem
chodnika po stronie lewej , celem poprawy bezpiecastwa uczestnikow ruchu drogowego.

1.2 Zakres stosowania SST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokunperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reafiga robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST. — dot. odpowiednio asortymentéw i zakresdjak w przedmiarze na w/w roboty.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmzgkres zgodnie z przedmiarem robét i dogyzasad prowadzenia robot
Zwigzanychz:

* wykonaniem rowkéw pod tawy kraxmikowe

» wykonaniem mieszanki betonowej,

* wykonaniem deskow®a

» ukladaniem i zagszczaniem mieszanki betonowej C12/15,quelch betonu.

» wykonanie podsypki cementowo - piaskowej

» ustawienie krawznika betonowego

* wypetnienie magzalewow szczeliny ponddzy nawierzchnj jezdni a krawznikiem

1.4. Okrélenia podstawowe.

Beton zwykly - beton o gstasci powyzej 1.8 kg/ni wykonany z cementu, kruszywa mineralnego o fraittja
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkémenalnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa ‘mieszanina wszystkich sktadnikow przed gaginiem betonu.

Zaczyn cementowy ‘mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikdw mineralnyetvéntualnych dodatkéw przechadygch przez
sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

tawa - warstwa néna betonwstuzaca do umocnienia kragenika i przenoszenia ohgien na podiae gruntowe.
Podsypka cementowo - piaskowawarstwa utaona na tawie betonowej map za zadanie wyréwnaniezréc
WysoKkdaci.

Kraw eznik - prefabrykowana belka betonowa ogranigeajchodnik dla pieszych od jezdni.

1.5. Ogoblne wymagania robot.

- Wykonawca Jest odpowiedzialny- za Jakstosowanych materiatdw i wykonywanych robét, owmz ich zgodn& z
dokumentagj projektovy 0golm specyfikacy techniczig oraz zaleceniami ftyniera (inspektora nadzoru).
2. Materialy.

2.1. tawa betonowa
Materiaty na taw betonowg zgodnie z SST. M. 13.12.00 Beton niekonstrukcyBry/s
2.2.  Krawezniki betonowe

Nalezy zastosowéakrawezniki betonowe o wymiarach 20x30x75/100 cm zgodni®ary
BN-80/6775-03/01 oraz BN-80/6775-03/04
Wymagania dla kragznikéw:
a) Wyghd zewrtrzny - powierzchnie elementéw powinnydiyez rys, pkniec i ubytkdw,
proste i réwne.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powtenzi krawedzi elementow nie powinny
przekraczajak dla Gat.1
- wklestosé i wypuktos¢ gornej krawdzi -2mm,
- szczerby i uszkodzenia kradzi gérnych - niedopuszczalne
- szczerby i uszkodzenia kragzi pozostatych - max 2szt. dt.20mm maxgbgikas¢ 6mm max b) Ksztalt i wymiary
elementéw nie powinny przekraéza 8mm dla dtugéci, + 3mm dla
wysokdci zgodnie z BN-80/6775-03/04
¢) Krawezniki wykona z Betonu B-30 F75 W4 zgodnie z PN-88-06250
Krawezniki sktadow& na wyréwnanym i odwodnionym podi® w pozycji wbudowania, zalecaesiv paletach
producenta.
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Kazda partia materiatu powinna zawiératest producenta.

3. Sprat.
Podstawowe wymagania dla sgitz uzywanego przy wykonywaniu i uktadaniu mieszanki Ineteej podano w punkcie 5 SST.
Rodzaj sprgtu i jego stan techniczny powinien &y zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

Jakikolwiek sprzt i urzadzenia nie gwarantage wymaga jakosciowych robo6t, zostan
przez Ireyniera (inspektora nadzoru) zdyskwalifikowaneddopuszczone do robdét.

4. Transport.
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00.
Transport krawznikéw betonowych wykoradowolnymisrodkami przewozowymi zgodnie z prawem przewozowym.
Krawezniki na srodku transportowym uktadaw pozycji pionowej zgodnie z kierunkiem jazdy. apieczy nalery przed
uszkodzeniami mechanicznymi.
Pamgkta¢ nalezy aby gérna warstwa nie wystawata ponad 1/3 wysrtkej warstwy ponad
burty. Zaleca si transport w paletach producenta.

5. Wykonanie robét.
5.1. Wykonanie koryta pod fave.

Wykop pod taw fundamentow nalezy wykona rgcznie nie naruszag struktury gruntu dna koryta. Dno koryta powirioy
réwne i w razie potrzeby degzczone. Wymiary koryta pod tawlostosowé do wymiaréw fundamentu pod kramik oraz
gfebokasci i usytuowania w planie

kraweznika.

5.2. Wykonanie deskowania.

Dopuszcza si wykonanie tradycyjnego deskowania elementéw betgub wykonywanych w warunkach budowy. Na
deskowania tradycyjne nalhe stosowa drewno klasy Il i Ill. Deski musgposiadé stal, grubd¢. Powierzchnia desek stylgap
sie z betonem winna ldywygtadzona. Naley dodatkowo co 50m wykoia przektadk z ptyty pilsniowej gr. 1 cm w celu
wykonania

szczeliny dylatacyjnej fawy.

5.3.  Ulgenie mieszanki betonowe;j

Mieszanlk betonovg na taw wykona i wbudowa zgodnie z SST. M.13.12.00
Beton niekonstrukcyjny B-15

5.4. Rozformowanie konstrukcji.
Rozformowanie wykonapo uptywie 3 dni lub w terminie uzgodnionym zynierem lub inspektorem nadzoru

5.5.  Ustawienie krawznikdw

Na wykonanej fawie betonowej najeustawé kraweznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej w sids 1:4 (cement
CEM I1I/A-S 32,5) grubéci po zagszczeniu 3 cm ( 5 cm ). Szergkospoin nie powinna przekragzdacm. Spoiny naley
wypehia zaprava cementow

M 12 (1:3) zgodnie z PN-90/B-014501

6. Kontrola jakosci robét.
6.1. Badania kontrolne betonu.

6.1.1. Wytrzymalcé nasciskanie.

Dla okreglenia wytrzymatdci betonu nalgy w trakcie betonowania pobi€rgrobki kontrolne w postaci kostek
sz&ciennych o boku 15 cm, w #oi nie mniejszej, 1
* 1 prébka na 100 zarobdéw,
* 3 prébki na dob,
* 6 prébek na paxtibetonu.

Pozostale badanie zgodnie z PN-88/B-06250

6.2. Tolerancje wymiaréw tawy.

a) zgodnéc¢ profilu podhenego ' + 10 mm/100mb tawy

c) szeroké¢ goérnej powierzchni tawy + 20% szer. projektowand| 2pkt na 100mb tawy)
d) réwnas¢ gérnej powierzchni tawy + 10 mm @ tay; ( 2pkt na 100mb tawy)

e) odchylenie linii taw + 20 mm /100mb tawy

6.3. Ocena krawznikdw.
Ocere kraweznikbw z uwzgédnieniem pkt 2 naley wykona& dla kadej partii dostarczonych na plac budowy
kraweznikow. Podstaw odbioru mog by¢ dokumenty bigacej kontroli jakdci w zaktadzie produkcyjnym.

6.4. Sprawdzenie ustawienia kragznika.

a) zgodné¢ profitu podiinego 10 mm /100mb krgamika
b) odchylenie linii krawznikoéw w planie max 10mm /100mb kresmika
) rowna¢ gornej powierzchni max 10mm péwdtu pod 3m tag na kade 100mb krawznika
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d) doktadné¢ wypetnienia spoin catkowite natta 10m krawznika
7. Obmiar robat.

Jednostlk obmiaru jest [1 mb] ustawionego kraimika betonowego wraz z wykonaniem tawy betonowgpdnie z
niniejsz SST.
llosci krawgznika - zgodnie z przedmiarem robot .

8. Odbiér robot

8.1. Odbiory czsciowe.
Odbiorom cgsciowym podlegay:
» wykonanie tawy pod kragenik,
« dostarczona na plac budowy lub wytworzona nasuoiegotowa mieszanka betonowa.

8.2.  Odbior kaicowy.

Na podstawie badapodanych w pkt. 6 niniejszej SST odbioru dokorkigmisja odbioru. Odbiér powinien by
potwierdzony protokétem odbioru po uzyskaniu pomyiych wynikéw niezbdnych bada i atestéw. Dokumenty te nale
skompletowa i przekaza Zamawiagcemu.

9. Podstawa ptatn£ci.
Podstaw ptatndgci za wykonane roboty jest przgie tych robét przez hyniera.
Ogodlne zasady i warunki ptatém zostaty okrélone w SST D 00.00.00 Wymagania ogo6lne pkt 9.
Cena jednostkowa uwzginia:

« zakup materiatdw i dostarczenie niedbych czynnikow produkciji,

* prace pomiarowe,

* roboty uwzgédnione w pkt 5,

* przygotowanie, transport i uwtenie mieszanki betonowej z z@gczeniem i piegnach
zgodnie z projektem i specyfikadpchniczig

* przeprowadzenie bafidgaboratoryjnych i kontrolnych,

«.wypetnienie maszalewowy szczeliny pomidzy nawierzchri jezdni a krawznikiem

* zasypanie zewtrznejsciany gruntem,

* koszt organizacji ruchu.

10.  Przepisy zwjzane.

PN-88/B-06250 - Beton zwykly.

PN-90/B-14501 - Zaprawy budowlane zwykie.

PN-B-19701 - Cement powszechnegdku.

BN-80/6775-03/01 - Prefabrykaty budowlane ohat Elementy nawierzchni drdg.
Wspdlne wymaigairbadania.

BN-80/6775-03/03 - Prefabrykaty budowlane toha. ,Krawzniki i obrzeza betonowe".

BN-64/8845-02 - Kragizniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbio

PN-79/B-06711 - Kruszywa mineralne. Piakkzapraw budowlanych.

173



174



D —08.01.01b

USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneSTP @ wymagania dotyare wykonania i odbioru rob6t zywanych z
ustawieniem kragznikdw betonowych wraz z wykonaniem faw zwiazku z remontem nawierzchni bitumicznej oraz
istniejacych zatok autobusowych w aigu ul. Biatostockiej na odc. pomidzy miejscowdciami Biatystok i Wasilkow, wraz
z remontem chodnika po stronie lewej , celem popraywbezpieczéstwa uczestnikow ruchu drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktoprgy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SSTzakres i asortyment odpowiednio zgodnie przedeniarobét na w/w roboty
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t azwanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia krawznikdw betonowych typu ulicznego i typu drogowegotg@onych) na tawach betonowychwirowych,
tluczniowych. —
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczooyoddzielenia powierzchni znajdaych s¢ na tym samym
poziomie lub na rinych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarbawyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualngj, b
jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w poteniu z innymi kragznikami, c) jako oddzielenie pordzy powierzchniami
poddanymi rénym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrelony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpadd& wymiar
rzeczywisty w okréonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3.Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[t] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudaw SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektow
Materiaty do wykonania rob4t powinny dyggodne z ustaleniami dokumentacji projektowejR8ir.
2.2.2.Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kragznikéw na fawach mma stosowé&nastpujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodkg,
— materialy do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kegnikow
Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik maze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstruk¢ygmaz w warstwiescieralnej (ktéra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnisoezda powinna mieminimalrg grubaé 4 mm),
— skasne krawgdzie krawg¢znika powyej 2 mm powinny by okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
— krawgznik moze mie profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgtdnia s¢ przy okrélaniu wymiaréw
nominalnych krawznika); zalecana dtugé prostego odcinka kraynika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia krawznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
— ptaszczyzny czotowe kraumikOw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatydgj uktadanie lub ryglowanie
(przyktady w zat. 1),
— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wéste (przyktady w zat. 2),
— rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajglyjch s¢ na r&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgyich s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgavikéw
Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrga PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w tablicy
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Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@sta w warunkach kontaktu z sol
odladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zajcznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartéci  dopuszczalnych C Dlugas¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wygtkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,< 5 mm,
dokfadndgcia do milimetra - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskaci i prostoliniowdci,
dla dtugaci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf,
rozmraanie z udziatem sol przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
odladzajcych
2.2 | Wytrzymaté¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymaiéci wytrz. wytrzymaitai¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >2,8
projektowej lub  przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 4,8
2.3 | Trwale¢ ze wzgtdu na F Krawezniki majg zadawalajca trwatas¢ (wytrzymatac)
wytrzymatasc jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz poddawanel s
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornéc¢ nascieranie GiH Odporrid przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngci ustalona Klasa | szerokiejsciernej, Bohmego,
w dokumentacji projektowej odpor- | wg zatl. G normy -{ wg zat. H normy — badanie
lub przez Iiyniera) nosci badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla sk Nie okresla sk
3 <23 mm < 20000 mn¥5000 mrd
4 <20 mm < 18000 mn¥5000 mrd
2.5 | Odporné& na pglizg/ I a)jesli gbérna powierzchnia kragznika nie byla
paslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawata odpornéc,

b)jesli wyjatkowo wymaga s podania wartéci
odporngci na pglizg/paslizgnigcie — naley zadekla-
rowa¢ minimalra jej wartg¢ pomierzon wg zat |
normy (wahadliowym przysrtlem do badania tarcia),

c)trwatos¢ odporndci na pglizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkachaytkowania krawznika jest zada
walajgca przez caly okreszytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznegéd nie
zostalo odstogite kruszywo podlegage intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J apowierzchnia krawznika nie powinna mie rys i
odpryskow,

b)nie dopuszcza si rozwarstwi@ w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity niegssuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J &rawezniki z powierzchmi o specjalnej teksturze
producent powinien okeéé¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna Ky porownana z probkani
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizprze
odbiore;,

c)réznice w jednolitéci tekstury, spowodowang
nieuniknionymi zmianami we wéaiwosci surowcow i
warunkow twardnienia, niggsiwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J dparwiona mae by warstwascieralna lub caty element,
b)zabarwienie powinno Iy poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizrze
odbiore;,
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c)réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie siwazane zal
istotne

W przypadku zastosouiakraweznikdw betonowych na powierzchniach innycli przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewtrznych, nie narzonych na kontakt z splodladzajcs), wymagania wobec kraydmikéw naley
odpowiednio dostosowado ustalé PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie kraggnikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodzajéw,
ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, widlkipwygladu itp.

Krawezniki betonowe nalegy uklada z zastosowaniem podkitadek i przektadek drewniamyebymiarach: grub& 2,5
cm, szeroké 5 cm, dtugéci min. 5 cm wekszej od szerokmi kraneznika.
2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naley stosowa nastpujace materiaty:

a) na podsypkpiaskowy
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszan#lrobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiagtaj
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypk cementowo-piaskogi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejo&jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10jhex@u
32,5 spetniajcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 @diadajcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegoniego wbudowania po dostarczeniu na budopowinno
odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przbeazpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania faw pod kragznik nalezy stosowa, dla:

a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgEMNI206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B286 [6],
b) tawy zwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [8],

c) tawy ttuczniowej — tlucz& odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i sprhirlaaveznikéw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacginypowinna odpowiadavymaganiom SST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”gki 3.

3.2. Sprat do wykonania rob6t
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawgozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatdPodczas transportu kruszywa powinny¢ bgabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalery pakowd& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odlyve& w warunkach
zabezpieczafpych przed uszkodzenienginéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Spos6b wykonania rob6t powiniendtggodny z dokumentagprojektovg | SST. W przypadku braku wystarcgaych
danych mana korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngodanych w zaicznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
roboty przygotowawcze,
wykonanie fawy,
ustawienie krawznikow,
wypetnienie spoin,

e
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5. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTvigkaza Inzyniera:

— ustalg lokalizacg robot,

— ustal¢ dane nieztdne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaléanych wysokiiowych,
— usury¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodze itd.

— ustal¢ materialy niezbdne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom ftawy w planie z uwzedinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddagmewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.4.2 tawazwirowa

tawe zwirowg o wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korgtérem i zagszczenie go,
polewajc wods.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggzczagc poszczegodlne warstwy.
5.4.3.Lawa tluczniowa

tawe nalezy wykonywat przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tluczer nalery starannie uldi polewajc wodi. GOrrg powierzchng tawy tluczniowej nalgy wyréwna klincem i
ostatecznie zagcic.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynogeej powyej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo, starannie
zag:szczajc poszczegoélne warstwy.

5.4.4 tawa betonowa

tawe betonowg zwykla w gruntach spoistych wykonuje¢sbez szalowania, przy gruntach sypkich pplstosowa
szalowanie.

tawe betonovg z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy
czym naley stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemasg zalewows.

Przykiady taw betonowych zwyktych i taw z oporeodgje zajcznik 4.

5.5. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kraanikow

Swiatlo (odlegt@¢ gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno by zgodne z ustaleniami dokumentagii
projektowej, a w przypadku braku takich ustafgwinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gikpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie™cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika obsypana piaskienwirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnytarasnie ubitym.
5.5.2.Ustawienie krawznikow na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikOw na tawiezwirowej i tluczniowej powinno b§ wykonywane na podsypce z piasku o geagbo
warstwy od 3 do 5 cm po zggyczeniu.
5.5.3.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujessina podsypce z piasku lub na podsypce cementoaskve]
0 grubdci 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokdéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikdbw zaprawy cementowo-piaskoavstosuje si
wytgcznie do krawznikow ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny krawgznikéw przed zalaniem zaprawnalezy oczyéci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wpltywami
temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach zalanych zaprawalezy zalewa& co 50 m
bitumiczry mag zalewovy nad szczelip dylatacyjr tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektovg i SST. Do robét wykfczeniowych nale

prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robo6t do istayeh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementow czasowo usgtyth,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdlfi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasdw (certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodreai, ew. badania materiatlow wykonane przez dostawigbyy
— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboteidéne w pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzé cechy zewegtrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
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Sprawdzenie wygtu zewrtrznego krawznikdw nalery przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
ocere uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy &taleniami PN-
EN 1340 [5].

Badania pozostatych materialdw stosowanych przyawishiu kraveznikbw betonowych powinny obejmoa
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynostt 2 cm. Zagszczenie podita powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodnd¢ profilu podhznego goérnej powierzchni taw z dokumentagjojektow.

Profil podtuizny gérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpg
wynosi £ 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach naz#t@ 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw
wynosz:

- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci = 10% szerokéci projektowanej,

c) réwna¢ gornej powierzchni faw.

RoOwna¢ goérnej powierzchni tawy sprawdzea girzez przytéenie w dwoch punktach, nadde 100 m tawy, trzymetrowej
taty. Przéwit pomiedzy gorm powierzchmi fawy i przytazom tata nie maze przekraczal cm,

d) zagszczenie faw z kruszyw.

Zageszcezenie taw badagsiwv dwodch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie magwykazywa sladu
urzadzenia zagszczagcego.
tawy z tlucznia, badane prglvyjecia poszczeg6lnych ziarn tlucznia, nie powinny palavna wygcie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowamdgerunku nie mge przekracza £ 2 cm na kade 100 m wykonanej
tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikdw

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiot 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaayweznika od niwelety projektowanej, ktére wyndsil cm na kade
100 m ustawionego krauimnika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kraggnikOw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym prieit pomicdzy gérr powierzchni kraweznika i przytazorg tatg nie mae przekracza
1cm,

d) doktadng¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrglcbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®ANymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego krasnika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

Odbiér tych robét powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SSTD-M-00.00.00 ,Végania ogodlne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogd6ine” ki 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraunika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robot,

— przygotowanie podia,

— dostarczenie materiatow i spta,
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— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wepghwymaga dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i §
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczanerabdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni tohe cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. € 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce
cementu powszechnegayku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. & 1. Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni
5. PN-EN 1340:2003  Krageniki betonowe. Wymagania i metody bada
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowegelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurahe do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurane do nawierzchni drogowych.
Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do béti zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw i Kiav miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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ZAE ACZNIKI
ZAE ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przykiad ksztattu kraynika przeznaczonego do ryglowa

Ix Zy

L

-

Oznaczenia: Y < X — 3 mm i 2zyv < Zx - 3 mm, X minimum: > 1/5 b i > 20 mm,
X maximum:< 1/3bi <70 mm, % maximum: Y/2, Tolerancja dla X ix -1, +2 mm, TolerancjadlaiZy -2, +1 mm, L -
Dtugosé, b - Szerokéé

1.2. Przykiad wgibienia lub wogcia powierzchni czotowej w dolnej ¢xi kraweznika

Oznaczenia: H Wysoka¢ elementu kraeznika, h— wysoka¢ wglebienia lub wcgcia, W- szerokdc¢, L - diugas¢
ZAL ACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW £UKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego

Oznaczenia: 1 — Kraginik, 2 — Jezdnia, 3 Blugos¢, 4 — Promié, 5 — Kanat odptywowy
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ZAL ACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEG!
(wg BN-80/6775-084 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy neasteni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowhyic
Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
¢ -~
1 I N\ , .
Y '; 1;;[1‘,’,., T ;l‘
9% CHE L
vL@SD 2, 14 A 72 I
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b - l b |

Przyktadowe wymiary kraggnikow

Typ Wymiary kraveznikow, cm
kraweznika I b h C d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
ZAt ACZNIK 4
PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA £AWACH (wg [13]
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwykiej
" fem] lem/
—5—k

o

1. kraveznik, typ cezki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10 3. fawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na taw d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 ¢
zwirowe;j na tawie ttuczniowej
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1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cemiaskowa 1: 2. podsypka piaskowa lub cemiaskowa 1:
3. fawazwirowa 3. tawa tluczniowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na tav f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na tav

zwirowej lub tluczniowej betonowe;j
Jeml s Iem/
—2—
1
N
=
m /
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NN N
" 20 y
1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawazwirowa lub ttuczniowa 3. fawa z betonu B10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm utony h) Kraweznik typu ulicznego, zéciekiem betonowym
na ptask (np. przy wijelzie na chodni, do na tawie betonowe;j
bramy)
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1. kraveznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10
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WYMIARY UZUPENIAJACE (alternatywne

kraweznik al| b| c
betonowy 20x 30 2% 2015
15x30| 20| 15 10

1. kraveznik, typ uliczny 15(20)x30x100 ¢
2. §ciek betonowy
3. podsypka cem.-piaskowa 1:4
4. tawa z betonu B10
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D - 08.02.02

CHODNIK Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej T8Ss wymagania dotyae wykonania i odbioru robét zgdanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowejwiazku z remontem nawierzchni bitumicznej oraz istniejcych zatok
autobusowych w cagu ul. Bialostockiej na odc. pomidzy miejscowdciami Biatystok i Wasilkdw, wraz z remontem
chodnika po stronie lewej , celem poprawy bezpiecastwa uczestnikow ruchu drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenttprgewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibrt jak w pkt
11
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t z@anych z wykonaniem chodnika z
brukowej kostki betonowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana toitne metod wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwachgezionych ze saptrwale w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaniiz
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowefkikdsukowej w budownictwie drogowym jest posiadani
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawaiganostl.
2.2.2. Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna Kyzwarta, bez rys,gkni¢é, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinnactnpwna i szorstka, a kramzie kostek rowne i proste, wkhigcia nie powinny
przekraczd 2 mm dla kostek o gruboi < 80 mm.
2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosujelstonowy kostke brukowy o grubgci 60 mm. Kostki o takiej grutoi s3
produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynogz

- — nadlugdci +3 mm,
- — na szerokei +3 mm,
- — nagrubdci =5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju saary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i gmowy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny néieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobteikowych

Lp. Cechy Warté&
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasjkliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wcej niz 5
3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamrania, wg PN-B-06250
[2]: brak
a) pekniecia prébki 5
b) strata masy, %, nie gadej niz
) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaé 20
probek nie zamsanych, %, nie wicej niz
4 |Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, niecej 4
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2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej natg stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nisnéj n ,32,5”. Zaleca
sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiadpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowd kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki beiex, przy zal@onych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3.Woda

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosujee silodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikdéw, ztjoe z recept
laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom wiksz; wytrzymatdgé¢, mniejsz nasikliwosé i wiekszy odporndéé na
niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewkiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.

3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykigesk recznie.

Jeli powierzchnie s duze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mzna stosow& mechaniczne ugzzenia
uktadapce. Urzdzenie sklada siz wdzka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgdago do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae g warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyrseito
betonu min. 0,7 wytrzymasei projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalneadzenie pakuje je w fafii
spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysmatanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podias powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamidipenymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanym&3T D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem
podiaza”. Wskanik zag;szczenia koryta nie powinien dynniejszy nt 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jeeli dokumentacja projektowa nie oki@ inaczej, to nawierzchgiichodnika z kostki brukowej mioa wykonywa
bezpdrednio na podtau z gruntu piaszczystego o \&B5 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinné dyilzona
woda, zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chddniprzewidziana jest warstwa @dgapgca, to jej wykonanie
powinno by zgodne z warunkami okdlenymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy ogtszace i odcinajce”.
5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowsh

Z uwagi na rénorodna¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, #iwe jest utezenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zzkowanego przez igniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podia piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami wynosity od 2
do 3 mm. Kostl nalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdw czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zagzczeniu.

Po ut@eniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagbnie zamié¢ powierzchn¢ utozonych kostek przyayciu
szczotek gcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utagonego chodnika z kostek brukowych, stosugevebratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzenieibrawanie naley prowadzé od kravedzi powierzchni ubijanej w kierunku
srodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno wywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupelné szczeliny materiatem do wypetnienia i zasienawierzchng. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddany dozytkowania.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien sprawigdzzy producent kostek brukowych posiada aprobat
techniczna.
Pozostate wymagania okleno w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki bruleggwetonowej”.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podia
Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodooz dokumentagj projektovy i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasila:
- — glebokdsci koryta:
- — o0 szerokécido 3 m: +1cm,
- — o0 szerokéci powyzej 3 m: =2 cm,
- — szerokdci koryta:£ 5 cm.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grédia wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na stwierdzeniu
zgodndci z dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej SST.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowioi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowypblega na stwierdzeniu zgodicd
wykonania z dokumentagprojektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
— — pomierzenie szerokoi spoin,
— — sprawdzenie prawidtowai ubijania (wibrowania),
- — sprawdzenie prawidtowgi wypetnienia spoin,
- — sprawdzenie, czy przyy desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwrigi chodnika
Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadzanalezy fata co najmniej raz na kde 150 do 300 Mutozonego
chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gwae pod tag 4 m nie
powinien przekraczal,0 cm.
6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego
Sprawdzenie profilu podimego przeprowadza naleey za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziejen 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wkiiach zatamania niwelety nie mpprzekraczé+ 3 cm.
6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorymalezy szablonem z poziomi¢c co najmniej raz na kde 150 do 300
m? chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanegfilu
wynosz * 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowstki betonowej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami btyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
- — prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- — dostarczenie materialtdbw na miejsce wbudowania,
— — wykonanie koryta,
- — ew. wykonanie warstwy odszapcej,
— — wykonanie podsypki,
— — ulozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
- — przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawieralndci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena zgodcio
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5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego.
10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej 78Sy wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgaanych z
ustawieniem betonowego obtzechodnikowegww zwigzku z remontem nawierzchni bitumicznej oraz istniejcych zatok
autobusowych w cagu ul. Bialostockiej na odc. pomidzy miejscowdciami Biatystok i Wasilkdw, wraz z remontem
chodnika po stronie lewej , celem poprawy bezpiec#stwa uczestnikéw ruchu drogowegt

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stani dokument przetargowy i kontraktowy przy zleaanrealizacji robot jak w pkt 1
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z ustawieniem betonowe
obrzeza chodnikowego w zaksie jak w przedmiarze robét na w/w zade
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0brzeza chodnikowe prefabrykowane belki betonowe rozgranigzaj jednostronnie lub dwustronniegi komunikacyjne
od terendw nie przeznaczonych do komunik
1.4.2.Pozosate okrélenia podstawoweaszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjarppdanymi
w SST D-M90.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt :
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST-M-00.0000 ,Wymagania ogélne” pkt 1.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST [-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymis

obrzeza odpowiadajce wymaganiom B-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe -klasyfikacja

W zaleznosci od przéroju poprzecznego rozibia st dwa rodzaje obrzsy:
- obrzee niskie - On,
— obrzere wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrza dzieli s¢ na
- gatunekl -G1,
— gatunek 2 - G2.

Przykiad ozaczenia betonowego obézechodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2(®xcih gat. 1

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/67783/04 [9].
2.4. Betonowe obrzea chodnikowe -wymagania techniczn
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowycl

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiaryapodw tablicy 1
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohraehodnikoweg
Tablica 1. Wymiary obrzg

Rodzaj Wymiary obrzey, cmr
obrzea 1 b h
On 75 6 20 3
100 6 20 3
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75 8 30 3
Ow 90 8 24
100 8 30 3

w

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow ohinge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatart&rawedzie
elementow powinny kyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementdéw nie powinny przekraézaartasci podanych w
tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wiellég
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestosé¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (scieralne)
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dhuga¢, mm, max 20 40

giebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4 Sktadowanie
Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkdw.
Betonowe obrza chodnikowe nalgy uktad& z zastosowaniem podktadek i przekladek drewniaryebymiarach co
najmniej: grubé¢ 2,5 cm, szerokg 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szerokd¢ obrzea.
2.4.5.Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganid¥aB?11113 [6].
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinngp@wviadé wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery
Roboty wykonuje sir¢cznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomochiczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrza chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po aginieciu przez beton
wytrzymalaici minimum 0,7 wytrzymatéci projektowanej.
Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materialtéw podano w SST D81 ,Kravezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
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Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzedinieniem w szerokai dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiae pod ustawienie obrza mae stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa)zméru lub piasku, o
grubasci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsygk(fawg) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i
zag:szczenie z polewaniem wad
5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawig na wykonanym podiar w miejscu i zeSwiattem (odlegtdcia gornej
powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunginpaiojektowe;j.

Zewretrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zaprayvcementowo-piaskogvw
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem pgleczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musg by¢ wypetnione catkowicie na pejrgtebokasé.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materiatbw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzgy chodnikowych i przedstawwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghHu zewntrznego naley przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystkepujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy @miary diuggci i
gtebokdsci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowadsi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekjtéw prostych w narach elementéw
wykonuije s¢ przez przytaenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiwi do 1 mm.

Badania pozostatych materialdw powinny obejméweszystkie wiaciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét naly sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypliyaze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obezechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y plapuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére me wynosé + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,
- niwelety goérnej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m diugéri obrzeta,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@eipno wykazywé catkowite wypetnienie badanej spoiny na petn
gtebokasc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami btyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozicielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

- wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.

arwwd

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. gfmomiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalio nawierzchni drogowyclwir
i mieszanka

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchni drogowych.
Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betofilementy nawierzchni drég, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betofilementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraxmiki i obrzeza.
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D-08.05.01

SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej T8Ss wymagania dotyee wykonania i odbioru robét zgdanych z
wykonaniemsciekéw z prefabrykowanych elementdw zwigzku z remontem nawierzchni bitumicznej oraz istniejcych
zatok autobusowych w cigu ul. Biatostockiej na odc. pomidzy miejscowdciami Biatystok i Wasilkéw, wraz z remontem
chodnika po stronie lewej , celem poprawy bezpiecastwa uczestnikow ruchu drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenreétargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagbét jak w pkt
1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST — odpowiednio jak w przedmiarze robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem:
—  $ciekow ulicznych przykragznikowych,
—  $ciekéw ulicznych mgdzyjezdniowych,
- §ciekéw terenowych.
1.4. Okréslenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykrawgznikowy - element konstrukcji jezdni sicy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchrdrjek
chodnikow do projektowanych odbiornikdw (np. kamadiji deszczowej).
1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni #oy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchnktaeych
zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. wissgatok, placow itp.
1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdiib chodnikiem stimcy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego teréo odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.
1.4.4. Pozostate okéenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Ogoblne wymagania dotygee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Krawezniki

Krawezniki powinny odpowiadé&wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03[a48].
2.3. Beton na taw

Beton na taw pod kraveznik i sciek powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06250 [2]. deli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien tatteton klasy B-15 lub B-10.
2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo naley przechowywé& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.
2.5. Cement

Cement do betonu powiniendgementem portlandzkim, odpowiageym wymaganiom PN-B-19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podgygmentowo-piaskogypowinien by klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 [7].
2.6. Woda

Woda powinna b§,odmiany 1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsyplcementowo-piaskoyvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinieroadpda wymaganiom PN-B-06711 [3].
2.8. Prefabrykowane elementy betonowscieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do maykasciekow przykrawznikowych, midzyjezdniowych lub
terenowych, powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

193



Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betagch, wytych do wykonaniaciekéw, powinny by zgodne z
dokumentagj projektowsg. Mogg to by np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattaep ,Katalogu szczeg6tdéw
drogowych ulic, placow i parkéw miejskich - Karty522.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatéw nalestosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Naskkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekra¢ztso.

Scieraln@g¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekrés mm.

Wytrzymatai¢ betonu ndciskanie powinna hyzgodna z PN-B-06250 [2] dla przigj klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinnaddyez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementéw powinny Byrowne i proste. Wkkstos¢ lub wypukic¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekracza 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

- nadiugdgci +10 mm,
- na wysokdci i szerokdci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane w pozycji wbudowania, na pagioutwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna ipsowana na ggeo i odpowiadd wymaganiom BN-74/6771-04 [8].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spi, z zastosowaniem:

—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport prefabrykatéw powinien odbyigic wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg B8I6F31-08 [7].

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpies@ajje przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do wykonanidcieku naley wytyczy¢ linie kraweznika i o8 scieku zgodnie z dokumentacj
projektows. Dlascieku umieszczonego euzy jezdniami é scieku stanowi & wykopu pod taw.
5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspolg tawe dla scieku i kraweznika naley wykona zgodnie z dokumentagj PN-B-06050 [1]. Jeeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, terdgiej stosowatawg podsciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dikeieku
umieszczonego riilzy jezdniami orazcieku terenowego stosowana jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokmi dna wykopu
konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. W2k zag;szczenia dna wykopu pod taypowinien wynosi co najmniej 0,97, wg
normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1.tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powiiydazgodna z dokumentacprojektovy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejznaostosowatawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.

Wykonanie tawy betonowej podano w SST D-08.01 Kiayezniki betonowe”.

5.4.2 tawazwirowa

Wykonanie tawyzwirowej podano w SST D-08.01.01 ,Krawaniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraveznikow

Ustawienie krawznikow na tawie powinno ky wykonywane zgodnie z dokumentacjprojektows oraz z
postanowieniami wedtug SST D-08.01.01 ,Kkgwiki betonowe”.
5.6. Wykonaniescieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinno¢byykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grikiH cm, lub
innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projekfowdstawianie prefabrykatow powinno dygodne z projektowan
niwelet dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny kraeza szerokdci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na
tawie zwirowej naley wypetnic zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanyehtawie betonowej natg wypetnic
zaprawg cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem pgleczysci¢ i zmy¢ wodg. Prefabrykaty
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 sgbirzalanych zapraw powinny mi€ co 50 m spoiny wypetnione
bitumiczry mag zalewows nad szczelip dylatacyjrn fawy betonowe;j.
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Jezeli do wykonaniaciekdéw terenowych zastosowano prefabrykaty typuyk@mwego” wg KPED - karta 01.03 [13], to
pofaczenie prefabrykatu z jezdnnalezy wypetnic bitumiczry mag zalewows. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nale
wypetni¢ piaskiem lubzwirem i starannie zagcic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materiatdbw przeznaczonych do wykonania
scieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania materiatow stosowanych do wykonafuiegku z prefabrykatéw powinny obejmoévavszystkie wtaciwosci,
ktore zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Zakres bada

W czasie rob6t zwzanych z wykonaniericieku z prefabrykatéw natg sprawdzé:
- wykop pod taw,
gotowg tawe,

—  ustawienie krawznika,
- wykonaniescieku.
6.3.2.Wykop pod taw

Nalezy sprawdza, czy wymiary wykopu $ zgodne z dokumentacjprojektovy oraz zagszczenie podim na dnie
wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.3.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj
a) linia tawy w planie, ktéra mee st rézni¢ od projektowanego kierunku#2 cm na kade 100 m tawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra iosk rézni¢ od niwelety projektowanej s 1 cm na kade 100 m tawy,

c) wymiary i rownac¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m ftawy, przy czym dopuszczalne
tolerancje wynosgdla:

- wysokasci (grubaci) tawy + 10% wysokéci projektowanej,

- szerokdci gornej powierzchni tawy 10% szerokéci projektowanej,

—  réwnaici gérnej powierzchni tawy 1 cm pragitu pomidzy powierzchry fawy a przylaong czterometrowy taty.

6.3.4.Sprawdzenie ustawienia kraimika

Przy ustawianiu kragznika, badaniu podlegaj
a) linia kraweznika w planie, ktéra mi@ sk rozni¢ o+ 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m ustawionego kramnika,

b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej s 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) roéwnas¢ gornej powierzchni krageénika, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych puriktaa kade 100 m dtugéi,
ktéra mae wykazywa przewit nie wigkszy niz 1 cm pomgdzy powierzchni kraweznika a przytdong czterometrow fats,

d) wypehienie spoin, sprawdzane nazétach 10 metrach ustawionego krgamika, przy czym wymagane jest catkowite
wypelnienie badanej spoiny,

e) szerokd¢ spoin, sprawdzana nazdych 10 metrach ustawionego krgamika, ktora nie mee by wigcksza od 1 cm.

6.3.5.Sprawdzenie wykonanigieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj
a) niweletascieku, ktéra mée r&ni¢ sie od niwelety projektowanej s 1 cm na kade 100 m wykonanedgieku,

b) réwnacs¢ podhizna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych putktaa kade 100 m diugéi, ktéra mae
wykazywa& przewit nie wiekszy niz 0,8 cm pongdzy powierzchnj scieku a tad czterometrowy,
c) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spzamé na kadych 10 metrach wykonanegaieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) gruba¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazensi rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowg jest m (metr) wykonanegaieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykop pod taw,
- wykonana tawa,
- wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 gtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obggm
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod tawy,
- wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
- wykonanie fawy (betonowegwirowej),
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
—  ulozenie prefabrykatéwcieku z wypetnieniem spoin,
—  zalanie spoin bitumicznmag zalewovs,
—  zasypanie zewtrznejsciany prefabrykatu lub kraggnika,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betohaapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyie/an
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drég, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraumiki i obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio
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