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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji techngj (ST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudaywodocigu powizanych z budowkanalizacji deszczowej w ul. Biatostockiej w Whsilvie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktipraetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zeanych z przebudaywvodocigu z
powigzanych z budowkanalizacji deszczowej w ul. Biatostockiej w Whsikie i obejmug:

a) przytacza:

Roboty rozbiérkowe i przygotowawcze:
- rozebranie przykzy z rur stalowycBr. 25 mm.

Roboty ziemne:

- wykopy liniowe w gruncie kategorii |-l éczne, na odkiad przy wykopie),
- umocnienigcian wykopdéw przy pomocy szalunkéw systemowych,

- zasypanie wykopow ¢cznie),

- wywiezienie nadmiaru gruntow na odktad,

Roboty odwodnieniowe:

- igtofiltry wptukiwane w grunt,

- drena rurowy ér. 100 mm w dnie wykopu,
- pompowanie wody.

Roboty montaowe:
- przylgcze z PE100 SDRXT. 32 mm,

- wykonanie pajczenia projektowanego pragka z ist. przyczem stalowym.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przew6d wodoagowy — rurocig wraz z urgdzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odhmrco

1.4.2. Rura ochronna — rurasednicy wekszej od przewodu tlocznego #4ea do przenoszenia obgen zewretrznych i do
odprowadzenia na bezpiegzodlegta¢ poza przeszkadterenowy (korpus drogowy) ewentualnych przeciekéw.

1.4.3. Studzienka /komora — obiekt na przewodzie, przezmac do zainstalowania armatury lub naéach rury ochronnej.

1.4.4. Rurka sygnalizacyjna — przewod pgaitony do jednego kma rury ochronnej shacy do zasygnalizowania
nieszczelnéci przewodu.

1.4.5. Obudowa tunelowa — obiekt stangey obudow przetazow przewodu Ilub kilku przewodéw ttocznych
magistralnych pozwalagy na monta oraz obstug rurochgdéw i elementéw wypogania sieci bez naruszenia korpusu
drogi.

1.4.6. Wodochg — zesp6t wspotpracgych ze sob obiektéw i uradzen inzynierskich, przeznaczony do zaopatrywania lud-
nosci i przemystu w wogl.

1.4.7. Wodocig grupowy — wodoag zasilajcy w wod: co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co nagpjedrny jed-
nostlke osadnicz i co najmniej jeden zaktad produkcyjny niedey w granicach tej jednostki osadniczej.

1.4.8. Sie¢ wodocigowa zewantrzna — uktad przewoddéw wodagowych znajdujcy sk poza budynkiem odbiorcow, za-
opatrupcy w wock ludnas¢ lub zaktady produkcyjne.

1.4.9. Przew6d wodogigowy magistralny; magistrala wodggbwa — przewdd wodaoggowy doprowadzapy wock od sta-
cji wodociggowej do przewodow rozdzielczych.

1.4.10. Przewdd wodoggowy rozdzielczy — przewod wodagowy doprowadzapy wod: od przewodu magistralnego do
przylaczy domowych i innych punktéw czerpalnych.

1.4.11. Przyhcze domowe; pgtzenie domowe — przewdd wodggdwy z wodomierzematzacy sie€ wodociagows z we-
wnetrzrg instalacy obiektu zasilanego w wed

1.4.12. Przewdd wodoggowy tranzytowy i przesytowy — przewdd wodggdowy bez odggkien, przeznaczony wytznie
do transportu wody na dy odlegta¢ i taczacy zrédto wody ze zbiornikiem pogtkowym lub magistral wodochagows.

1.4.13. Kompensator na sieci — wdzenie zabezpieczgje przewdd przed powstaniem nadmiernych ¢ragarosiowych
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1.4.14. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujaca polsky normy [1], [33] i definicjami podanymi w ST-0
~Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robdt podano w ST — 00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania

Ogoblne wymagania dotygee materiatow podano w ST — 00,Wymagania ogélne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawanateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewigdujposiadanie
zaswiadczenia o jakgi lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny kiywyposaone w takie dokumenty ngczenie Irtyniera.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ichirednice zalene g od istniegcych przewoddw i ustalaesje z odpowiednim iytkownikiem sieci.
Do wykonania sieci stosujecshastpujgce materiaty:
— rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylae@QW) wg PN-74/C-89204 [20],
- rury cinieniowe z polietylenu twardego (PE) wg BN-74/6385{46] i BN-74/6366-03 [45], 0 zwkszonej odporr&ei na
zarysowania, obgkenie punktowe i propagacpeknie¢ typu RC (Resistant to Crack) lub TS,
- rury cisnieniowe z polipropylenu (PP) wg BN-80/6366-08 [47]
— rury stalowe bez szwu walcowane na aggor ogélnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] mai® wewntrz
asfaltoz (WM) i zabezpieczone zewtiz powtolg bitumiczrg z pojedyncz (ZO1) lub podwojn przektadly (Z02),
- rury zeliwne cinieniowe do pajczen sztywnych (kielichowe i kotnierzowe) wg PN-84/HIB1 [26],
- rury zeliwne cinieniowe do pajczenr elastycznychirubowych (kotnierzowe) wg PN-84/H-74102 [27].

2.3. Rury ochronne

Rury ochronne naly wykona z materiatlow trwatych, szczelnych, wytrzymatych aimenicznie i odpornych na
dziatanie czynnikéw agresywnych.

Powierzchnigcianek powinny b§ od wewntrz i zewntrz odpowiednio zaizolowane.

Konce rur ochronnych natg uszczelni — piank poliuretanowy, prefabrykowanymi ksztattkami lub innymi
materialami zatwierdzonymi przezzymiera.

2.3.1. Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych najestosowa:
- rury stalowe, bez szwu walcowane naagor ogélnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] male wewgtrznie
asfaltoz (WM) i zabezpieczone zewtiznie powlol bitumiczry z podwdjn przektadly (Z02),
- rury zelbetowe kielichowe ,Wipro” wg BN-83/8971-06.01 [54abezpieczone izolacjzewretrzng i wewretrzng przy
uzyciu ,Bitizolu R” oraz ,Bitizolu P”; zhcza uszczelnione za pomoabrycznego pigcienia gumowego,
- rury z PE polietylenu twardego (PE) o zlkszonej odporrkei na zarysowania, obgienie punktowe i propagacpeknigé
typu RC (Resistant to Crack) lub TS.
Zakahczenie rury ochronnej w zadeosci od kategorii drogi naley wykon& za pomog studzienek — komér lub
specjalnych uszczelnie zastosowaniem rurki sygnalizacyjne;.

2.3.2. Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia kicdwek rur ochronnych nalg stosowa:
— pianke poliuretanow,
— prefabrykowane ksztaltki,
— lub inne materiaty zatwierdzone przezyniera.

2.3.3. Rurka sygnalizacyjna

Do wykonania rurek sygnalizacyjnych nalestosowa:
- rury stalowe instalacyjne S-Cz4&ednicy 25 mm wg PN-74/H-74200 [28],
— skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnygbdnie z wymaganiami normy PN-85/M-74081 [39].

2.4. Studzienki

Studzienka powinna ldywykonana z materiatow trwatych.

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza powej wefcia rury ochronnej i przewodowej powinnachyykonana:
- w wers;ji prefabrykowanej, z &géw betonowych lukelbetowych, spetniagych wymagania normy BN-86/8971-08 [55],
— w wersji murowanej z cegly kanalizacyjnej spekiaj wymagania normy PN-76/B-12037 [14].

Komora robocza ponej wegcia rur powinna b§ wykonana:
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— w wersji monolitycznej z betonu hydrotechniczné¢gsy B25; W-4; M-100 zgodnie z wymaganiami norniy-B2/6738-
03, 04, 07 [49],
- lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej jak gy

2.4.2. Strop

Na strop nalgy stosowa ptyty zelbetowe pokrywowe, monolityczne lub prefabrykowawssjatkowo, przy daym
zagkbieniu studzienki, powinno sstosowa piyte zelbetowg posrednp wraz z kominem wtazowym.

2.4.3. Komin wiazowy

Komin wtazowy powinien by wykonany z kegéw betonowych lukzelbetowych osrednicy 0,80 m zgodnie z
normg BN-86/8971-08 [55].

2.4.4. Dno

Dno studzienki wykonuje sijako monolityczne z betonu hydrotechnicznego aseWeosciach podanych w punkcie
2.4.1.

2.4.5. Wiaz kanalowy

Nalezy stosowa wlazy kanatowe klasy odpowiedniej do przewidywdnybchzen komunikacyjnych, z otworami
wentylacyjnymi wg PN-87/H-74051 [23],4ednicy minimalnej 60 cm.

2.4.6. Stopnie wtazowe

Powinny by stosowane stopnigliwne odpowiadace wymaganiom normy PN-64/H-74086 [24]. Dopuszdza s
stosowanie klamer stalowych, zabezpieczonych proeatzjg.

2.4.7. Przejcia rurocigow przezciany

W zaleznosci od potrzeb i konstrukcji stosujezsigodnie z KB8-13.7 910 [62]:

- przejcia beztulejowe z uszczelnieniem za pomeenura smotowanego i kitu asfaltowego. Gldbwarstwy szczeliwa
powinna wynosi od 2 do 4 cm,

— przepcia wodoszczelne nasuwkowe z zastosowaniem szezelwpostaci sznura smotowanego zabezpieczonego
zewrgtrz warstwg otowiu lub ubitej folii aluminiowej,

— przefcia wodoszczelne ditawicowe sklaglag sé ze stalowej tulei z przyspawanymi kotnierzami apaymi, wewnytrz
ktorej jest przyspawany pigien w celu stworzenia oporu dla uszczelnienia docisganprzez dtawik. Materialem
uszczelnigicym mae by sznur smotowany, kit asfaltowy, folia aluminiowabl inne materialy uszczelnige
zaakceptowane przezzyniera.

2.4.8. lzolacja zewgtrzna

Zewrgtrzne powloki izolacyjne zalme s od zewrtrznych warunkéw korozyjnych i nale je wykon& wg PN-
82/B-01801 [3] i PN-86/B-01811 [4] oraz zgodnienstrukcp ITB nr 240 i 259 [60, 61].

2.5. Komory
Komora powinna b§wykonana z materiatéw trwatych wg indywidualnekdmentacji projektowej.
2.5.1. Komora robocza

Komora robocza m@ by wykonana:
- jakozelbetowa wraz z domieszkami uszczelgggmi o stopniu wodoszczelda W4 wg PN-88/B-06250 [B],
- lub z cegly kanalizacyjnej spetndapj wymagania normy PN-76/B-12037 [14].

2.5.2. Strop

Zaleca s} stosowanie stropéw plytowyckelbetowych monolitycznych lub prefabrykowanych. Wypadku gdy
wymiary armatury lub innego wypasgenia nie pozwalaj na wykorzystanie wtazéw, do wyjmowania i wktadatyah
elementéw naley stosowd elementyzelbetowe tatwe do demoria

2.5.3. Dno
Dno komory wykonuje sijakozelbetowe z domieszkami uszczelp@jmi.
2.5.4. Komin wiazowy

Komin wlazowy stosowany przy dym zagtbieniu powinien by wykonany z kggow betonowych lub
zelbetowych grednicy 0,80 m odpowiadgjych wymaganiom normy BN-86/8971-08 [55].

2.5.5. Wiaz kanatlowy
Patrz punkt 2.4.5.
2.5.6. Stopnie wiazowe

Powinny by stosowane stopnigeliwvne wg PN-64/H-74086 [24]. Dopuszcza stosowanie klamer stalowych,
zabezpieczonych przed korgzj
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2.5.7. Przejcia rurocagow przezciany
Patrz punkt 2.4.7.

2.5.8. Izolacja zewgtrzna
Patrz punkt 2.4.8.

2.6. Obudowa tunelowa

Obudowve nalezy wykona z materiatow trwatych wg indywidualnej dokumentampjektowe;.
Obudowa tunelowa powinna dpbjeta oddzielg specyfikacy dotyczcs duzych obiektowzelbetowych.

2.6.1. Tunel

Sciany powinny by wykonane:
- w wersji monolitycznej jakaelbetowe wraz z domieszkami uszczelpgggmi o stopniu wodoszczelba W4,
- lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej jak w goie 2.5.1.

Strop ptytowyzelbetowy monolityczny lub z phtelbetowych prefabrykowanych.

Dno tunelu wykonuje sijako zelbetowe wraz z domieszkami uszczelgigimi.

2.6.2. Komora demontaowa i kontrolna
Komory te naley wykonywa z materiatéw jak w punkcie 2.5.1 do 2.5.5.
2.6.3. Stopnie wtazowe
Patrz punkt 2.5.6.
2.6.4. Przejcia rurocagOw przezciany
Patrz punkt 2.4.7.
2.6.5. Izolacja zewgtrzna
Patrz punkt 2.4.8.
2.7. Beton

Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinla@ zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 [49] i
PN-88/B-06250 [8].

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiagarunkom normy PN-90/B-14501 [15].
2.9. Kruszywo na podsyplk

Podsypka pod studzienki, komory, rurggiimoze byt wykonana z ttucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygk
powinien odpowiadawymaganiom norm: PN-86/B-06712 [10], BN-66/6774[{B1] i BN-84/6774-02 [52].

2.10. Armatura odcinajaca

Jako armaturodcinajcy (przeptywsciekow) naley stosowa:
- zasuwyzeliwne klinowe owalne kielichowe (z obudgwb bez obudowy) wg PN-83/M-74003 [35],
- zasuwyzeliwne klinowe owalne kotnierzowe (z obudpiub bez obudowy) wg PN-83/M-74024 [36].

2.11. Elementy montaowe

Jako elementy montawe naleéy stosowa:
- nasuwkizeliwne odpowiadajce wymaganiom normy PN-84/H-74101 [26],
— kompensatory dtawnicowe kotnierzoweliwne wg PN-89/M-74301 [41].

2.12. Bloki oporowe

Nalezy stosowé:
— bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyktegoskl®25 odpowiadafe wymaganiom normy BN-81/9192-04 [57] i
BN-81/9192-05 [58] do przewoddéwseednicach od 100 do 400 mm gmieniu prébnym nie przekracaaym 0,98 MPa,
— bloki oporowezelbetowe do przewodoéw @ednicach powsej 400 mm wykonane z betonu klasy B25 z zastos@amani
stali zbrojeniowej St3S i 18G2 wg indywidualnej dokentacji projektowej.

2.13. Sktadowanie materiatéw
2.13.1. Rury przewodowe i ochronne

Rury naley przechowywé w pofazeniu poziomym na pfaskim, réwnym podlp w sposd6b gwarantagy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadanusdémycznymi oraz spetnienie warunkéw bhp.
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Ponadto:

a) rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP) nglsktadowa w taki sposéb, aby stykatyesbne z podieem na calej swej
dlugcici. Mozna je sktadowana gsto utazonych podkiadach. Wysokeo sterty rur nie powinna przekra@zaur PCW i
PE 1,5 m, natomiast rur PP — 1,0 m. Skladowane niey powinny by nara&one na bezpwmednie dzialanie
promieniowania stonecznego. Temperatura w miejszegmowywania nie powinna przekra¢ca4°C,

b) rury stalowe m#na przechowywaw wigzkach lub luzem. Rury érednicach poriej 30 mm tylko w wazkach,

c) rury zeliwne izelbetowe powinny hy utozone w stosach na przemian kielichami lub kotnieizakarstwy rur naley
przedziel¢ listwami drewnianymi, przy czym listwy te powinby¢ grubsze od wystaggych czsci.

2.13.2. Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatorgranty)

Armatura zgodnie z norgrPN-92/M-74001 [34] powinna ldyprzechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonyc
przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powaghyjmi korozg.

2.13.3. Wiazy, stopnie i skrzynki uliczne

Wiazy, stopnie i skrzynki magby¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od sulgfitadziatacych
korodupco. Sktadowiska powinny dyutwardzone i odwodnione.
Wiazy powinny by posegregowane wg klas.

2.13.4. Kregi

Kregi nalezy sktadowa na placach lub gruncie nieutwardzonym wyréwnanysdwodnionym pod warunkienig
nacisk kegow przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobdéw w pozycji wbudowania wys@k skladowania nie powinna przekra¢z&,8 m.
Skfadowanie powinno unibwi ¢ dostp do poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynciyegow.

2.13.5. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna nie by¢ przechowywana na sktadowiskach otwartych.

Wykonawca jest zobowtany do sktadowania cegiet na skladowiskach wyrdwoh i utwardzonych, z
odpowiednimi spadkami unabiwiaj gcymi odprowadzenie wod opadowych. Sktadowiska pawiby¢ oczyszczone z gruzu,
bfota lub innych zanieczyszare

Cegty w miejscu sktadowania powinny dytozone w sposob upagdkowany, zapewniagy fatwas¢ przeliczenia,
racjonalne wykorzystanie miejsca i zgodny z wymaaanbhp.

Cegly powinny by utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosdiot pryzmach. Jednostki tadunkowe
mog; by¢ utozone jedne nad drugimi maksymalnie w 3 warstwacitenej wysokéci nie przekraczagej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wys$6lsiosdéw i pryzm nie powinna przekra¢zg2 m.

2.13.6. Bloki oporowe

Skladowisko prefabrykatéw blokéw oporowych nglelokalizowa jak najblizej miejsca wbudowania. Bloki
oporowe nalgy ustawig w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu ina skiadowé& w pozycji lezacej na podkiadach
drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.13.7. Kruszywo

Skladowisko kruszywa powinno bylokalizowane jak najbiej wykonywanego odcinka.
Podtaze sktadowiska powinno Byréwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,ezpkeczajce kruszywo
przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowagiohadru.

2.13.8.Cement

Cement powinien hiyprzechowywany w silosach. Na budowie powinny zoaja sie silosy w ilagsci zapewniajcej
ciagtos¢ robot.

Skladowanie cementu w workach Wykonawca zapewniagamynach zamketiych. Sktadowany cement musidy
bezwzgédnie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu niezendy¢ diuzszy niz 3 miesice.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST — 00,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprat do robét ziemnych przygotowawczych i wykéczeniowych

W zalenoici od potrzeb, Wykonawca zapewni nrgstigcy sprzt do wykonania rob6t ziemnych i
wykonczeniowych:
- pite do ckcia asfaltu i betonu,
— pite motorowy tancuchowvy,
- zuraw budowlany samochodowy osnosci do 10 ton,
— koparle podsébierm,
- spychark kotowg lub gasiennicow,
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- sprzt do zagszczania gruntu, a mianowicie: zagczark wibracyjm, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
- specjalistyczny spez do uzupetniania nawierzchni.

3.3. Sprat do robot montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyitej technologii robét, Wykonawca zapewni rasfjacy sprzt montaowy:
- samochod dostawczy do 0,9 t,
- samochaod skrzyniowy do 5 t,
- samochaod skrzyniowy od 5 do 10 t,
- samochod samowytadowczy od 25 do 30 t,
- samochod beczkowo6z 4 t,
- beczkowoz cigniony 4000 drf)
- przyczep dtuzycows do 10 t,
- zurawie samochodowe do 4t,0d 5do 6t, od 7 dp 10
- zurawie samojezdne kotowe do 5t, od 7 do 10 t,
— wciggarke reczrg od 3do 51,
— wciggarke mechaniczg z nagdem elektrycznym/hydraulicznym,
— wycigg wolnostojcy z nagdem spalinowym,
— spawark elektryczm wirujaca 300 A,
— zespot pgdotworezy tréjfazowy przewany,
— kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 %Im
— pojemnik do betonu,
- gietarke do petéw mechaniczna,
- nazyce do petdéw mechaniczne elektryczne,
— zgrzewark do rur PE.
Sprzt montaowy i srodki transportu mugzby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i umidw
wykonywanych robét oraz wymogow wynikaych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycyce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST — 00 ,Wymagania ogolre” 4
4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mazna przewozi dowolnymisrodkami transportu wgtznie w pot@eniu poziomym.

Rury powinny by tadowane obok siebie na catej powierzchni i zalsezone przed przesuwanieny girzez
podklinowanie lub inny sposaéb.

Rury w czasie transportu nie powinny stksic z ostrymi przedmiotami, magymi spowodowé uszkodzenia
mechaniczne.

W przypadku przewienia rur transportem kolejowym, najeprzestrzegaprzepisy o tadowaniu i wytadowywaniu
wagondéw towarowych w komunikacji weetnznej (zagcznik nr 10 DKP) oraz tadowalo granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie malezuca, a szczegohn ostraznosé nalezy zachowaé przy przetadunku
rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisRG Onizszej.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa miaze przewysza $ciansrodka transportu o weej niz 1/3
srednicy zewntrznej wyrobu. Pierwsg warstwe rur kielichowych i kotnierzowych natg uktada& na podkiadach
drewnianych, podobnie poszczegllne warstwy ayalprzedzield elementami drewnianymi o grum wicksze] ni
wystapce czsci rur.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbytvaic krytymi srodkami transportu, zgodnie z obawiljgcymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powairby zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodmenia
mechanicznymi.

Armatura drobnag{ DN25) powinna by pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4, Transport wkazow kanatowych, stopni i skrzynelulicznych

Wiazy, stopnie i skrzynki magby¢ transportowane dowolnynsiodkami komunikacyjnymi.

Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elenpzd przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cezkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnledyski nalery taczyé w
jednostki fadunkowe i ukltadge na paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno utheia¢ uzycie sprztu mechanicznego do roztadunku.

4.5, Transport kregéw

Transport kegow powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadte pbzycii
wbudowania.
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Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewgch elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnigmizez
zastosowanie przektadek, rozpér i klindw z drewgqnany lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanieeow 0,8; 1,2 i 1,4 naly wykonywa za pomog minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefakityka

4.6. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna nie by przewa:ona dowolnymgrodkami transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nafeuktad& nasrodkach przewozowyckcisle jedne obok drugich, w jednakowej
liczbie warstw na powierzchdrodka transportu.

Wysokas¢ tadunku nie powinna przekraczarysokaci burt.

Cegly luzem mogby¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienog@sia opinek.

Zaladunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkdwypowinien odbywé sie mechanicznie, za pomoc
urzadzen wyposaonych w ospret kleszczowy, widtowy lub chwytakowy.

Zatadunek i wytadunek wyrobow przemanych luzem powinien odbywasie recznie przy ayciu przyrzddw
pomochiczych.

4.7. Transport blokéw oporowych

Transport blokéw mze odbywa sie dowolnymisrodkami transportu.

Bloki moga by¢ uktadane w pozycji pionowej lub poziomej tak, apgzy réwnomiernym rozieeniu tadunku
wykorzystana byta nimos¢ srodka transportu.

tadunek powinien by zabezpieczony przed mowoscia przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne
wyeliminowanie luzéw i wypetnienie pozostatych szliz (miedzy tadunkiem a burtami pojazdu) materialem odpadow
(np. stare opony, kawaiki drewna itp.).

4.8. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakietrodki transportu, ktére nie spowoduj
- segregacji sktadnikéw,
— zmiany sktadu mieszanki,
— zanieczyszczenia mieszanki,
- obnizenia temperatury przekraczegj granie okreslonag w wymaganiach technologicznych
oraz zapewni wlasciwy czas transportu umlbiwiajacy prawidiowe wbudowanie i zagzczenie mieszanki.

4.9. Transport kruszywa

Kruszywa ayte na podsypkmoag by¢ transportowane dowolnyndrodkami.
Wykonawca zapewns$rodki transportowe w ilici gwarantujcej chgtos¢ dostaw materiatébw, w miarpostpu
robot.

4.10. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochiodacementowozami, natomiast transport cementu v
workach samochodami krytymi, chraaymi cement przed wilgogi

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST — 00,\\gané& ogolne” pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczertiavale oznaczy je w terenie za pomdmikdw
osiowych, kotkéwswiadkow i kotkéw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej dt reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymomas (z rzdnymi
sprawdzanymi przez sthy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i zedme przekae Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem gyoodmpowag z wykopow lub z opadéw atmosferycznych
powinny by zachowane przez Wykonagvco najmniej nagpujace warunki:
a) gorne krawdzie bali przyciennych powinny wystawaco najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajteren;
b) powierzchnia terenu powinna dywyprofilowana ze spadkiem urdowviajacym tatwy odpltyw wody poza teren

przylegajicy do wykopu;

c) w razie konieczrii wykonany zostanie g odprowadzacy wock na bezpiecznodlegtcc.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawekaha rozbiorki nawierzchni i podbudowy, a materat
rozbidrki odwiezie i ztay w miejscu uzgodnionym z kgnierem.

Wykopy naley wykona jako otwarte obudowane.z#di materialy obudowy nieagsfabrycznie zabezpieczone przed
szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych, to puwy one by zabezpieczone przez Wykonawpoprzez
zastosowanie odpowiedniéhodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wdavych dla danego materiatu.
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Metody wykonywania wykopow §cznie lub mechanicznie) powinny bylostosowane do gdokasci wykopow,
danych geotechnicznych oraz posiadanegcgBpmechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien bywywieziony przez Wykonawcw miejsce wskazane przezjymiera.

Wykopy pod przewody powinny byrozpoczynane od najj potazonego punktu ruroggu przesuwagc Sk
stopniowo do go6ry. Wykonanie obrysu wykopu ggledokon& przez uldenie przy jego krawdziach bali lub dyli
deskowania w ten sposéb, aby jednénie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te malprzytwierdzé kotkami lub
klamrami.

Minimalna szerok& wykopu wéwietle ewentualnej obudowy powinnadglostosowana dérednicy przewodu i
wynosi¢ 0,8 m plussrednica zewegtrzna przewodu. Deskowanieian wykopu nalgy prowadzé w miar jego gtbienia.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokuneinfaojektowej, przy czym
powinno by ono na poziomie waszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu pglevykona bezpdrednio przed ulzeniem przewodow.
Usunkcie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zzymierem.

5.4. Przygotowanie podiga

Rodzaj podtaa jest zalény od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystyelirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych otrmymatasci powyzej 0,05
MPa podigem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnieapyk spetniajcy wymagania normy PN-85/B-10726 [12].

W gruntach spoistych lub skalistych najevykona® podtaze wzmocnione z warstw pospotki latwiru z domieszl
piasku grubéci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584 [9].

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtppodiaze naley wykona z warstwyzwiru lub tlucznia z
piaskiem grubgci od 15 do 20 cmgEznie z utaonymi siczkami odwadniacymi.

Dla rur zeliwnych osérednicy powyej 400 mm na warstwie odwadnjegj naley wykona fundament betonowy
zgodnie z dokumentacprojektova lub ST.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastypbdiaze naley wykona zgodnie z indywiduakn
dokumentagj projektovs zaakceptowanprzez Irtyniera. Wykonawca dokona zgggzczenia wykonywanego poden do k
nie mniej nk 1,0.

5.5. Roboty montaowe
5.5.1. Warunki ogoélne

Najmniejsze spadki przewoddéw powinny zapewmiozliwo$¢ spuszczenidciekow z rurocigdw nie mniej jednak
niz 0,1%.

Glebokas¢ utozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji cieplhesrodkéw zabezpieczggych podige i
przewod przed przemarzaniem powinna kaka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wietzghzewodu do powierzchni
projektowanego terenu bylo gkisze ni glebokas¢ przemarzania gruntdow hz, wg PN-81/B-03020 [6] 4 ® dla rur o
srednicy pontej 1000 mm i 0 0,2 m dla rurspednicy 1000 mm oraz povi].

| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynési
-wstrefeohz=0,8m,hn=12mi1,0m
-wstrefleohz=10m,hn=14mil2m
-wstrefleohz=12m,hn=16mil4m
-wstrefleohz=14m,hn=18mi1,6 m.

Dlawice zasuw powinny &y zabezpieczone izolacjcieply w przypadku, gdy wierzch dtawicy znajdujee si
powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegtas¢ osi przewodu w planie od wdzen podziemnych i naziemnych oraz édany budowli powinna hy
zgodna z dokumentagj

5.5.2. Wytyczne wykonania przewodéw

Przewod (rura ochronna) powiniencbtak utazony na podiau naturalnym, aby opierate¢sna nim wzdla catej
diugdsci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetryczniesdojej osi. Na podial wzmocnionym przewdd powinien by
utozony zgodnie z dokumentacprojektows.

Poszczegdlne odcinki rur powinny dunieruchomione przez obsypanie piaskiensrgaku dtugdci rury i mocno
podbite tak, aby rura nie zmienita pgémia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Pokczenie rur naley wykonywa: w sposéb naspujacy:

- rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przyciu uszczelek gumowych lub przez zgrzewanie,

- rury stalowe zjczami spawanymi,

— rury zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnionenlsem konopnym surowym i smotowanym oraz goli
aluminiow.

Polczenia rurzeliwnych kotnierzowych naley wykonywa ztagczami uszczelnionymi pigcieniami gumowymi.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu riglestosowa tuki, kolana i tréjniki w przypadkach, gdyatk
nachylenia w stopniach przekracza npsjace wielkgci:

a) dla przewodéw z tworzyw sztucznych, gdy kdchylenia przekracza wielk® dopuszczalnej strzatki ugiia przewodu
podary w warunkach technicznych wytwérni,

b) dla pozostatych przewodéw, gdy wiekozmiany kierunku w pionie lub poziomie na gweniu rur (ziczu
kielichowym) przekracza®Xata odchylenia.

Wykonawca jest zobowkany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w terapere od +5 do +3G.
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Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczanigm planie i pionie na skutek parcia wody powinna@ agodne
z dokumentagj, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nglemieszczé& przy kaicowkach, odgakieniach, pod
zasuwami, hydrantami, a takna zmianach kierunku:
- dla przewodéw z tworzyw sztucznych przy zastosowhsztattek,
- dla przewodéwzeliwnych i stalowych (nieakzonych przez spawanie na styk)$mednicy powgej 200 mm i kcie
odchylenia wgkszym ni 10°.

5.5.3.  Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przegcia przewodu pod drogami oegkim ruchu pojazdéw, tj. o obgieniu jezdni ruchem powrgj 10 000 ton na
dok, liczbe pojazdéw powyej 2300 na daporaz przez obiekt powinny byvykonane w rurze ochronne;j.

Konce rury ochronnej powinny kbyusytuowane poza korpusem drogowym w odlggtod 1 do 2 m od podstawy
nasypu, a w przypadku istnienia rowoéw odwadyuggh — poza nimi.

Rura ochronna pod autostradami i drogami ekspresoygpwinna s konczy¢ w studzienkach lub komorach (w
ktérych przewdd powinien ldyprzystosowany do demotd. Zasuwy odcinage powinny znajdowasic na zewgtrz
studzienek.

Pod pozostatymi drogami murochronm nalezry zakaiczy¢ piercieniami uszczelniggymi i zaopatrz§ w rurke
sygnalizacyjy srednicy 25 mm wprowadz@rdo poziomu terenu, a jej zakazenie umigci¢ w skrzynce do zasuw.

Piercienie uszczelnigce maj za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeedzyi przewodem a rgrochronn
przed dostaniem @ido jej wretrza wody lub innych zanieczyszaezeoraz przed wydostaniemesina zewgtrz w
niekontrolowany sposéb wody pochadej z ewentualnej awarii przewodu.

5.5.4. Studzienki i komory
5.5.4.1. Ogélne wytyczne wykonania

Studzienki powinny by wykonywane zgodnie z dokumentagjrojektova. O ile w dokumentacji nie przewidziano

inaczej, to Wykonawca powinien przestrzégastpujacych zasad, wg PN-91/B-10728 [13]:

— wysoka¢ robocza studzienki powinna byie mniejsza i 180 cm,

— inne wymiary wewstrzne studzienki powinny Ity dostosowane ddrednicy przewodu, do wielkoi i rodzaju
zainstalowanej armatury lub innego wypzeaia. Minimalne odlegkei pomiedzy przewodami, armatyrlub innym
wyposaeniem ascianami, stropem oraz dnem studzienki — wedtugadgplolr 1,

- ponadtairednica studzienki kotowej, diugdi szerokd¢ studzienki prostaknej nie powinny by mniejsze ni 120 cm,

- studzienki (komory) powinny ldystosowane dla zainstalowania w nich stosownej mydub innego wyposenia, a
ponadto stig jako zaka@czenie rur ochronnych (zgodnie z punktem 5.5.3),

Tablica 1.
Wyszczegolnienie Minimum, cm
Odlegtai¢ odscian studzienki w miejscu nie wymageym przechodzenia obstugi:
a) do zewntrznej powierzchni rury lub armatury, dieednicy nominalnej:
- do 400 mm 50
- powyzej 400 do 800 mm 60
- powyzej 800 mm 70
b) do zewntrznej kravedzi kotnierz@, dlasrednicy nominalne;j:
- do 500 mm 45
- powyzej 500 mm 60
c) do zewstrznej kravedzi kielicha. 60
Odlegtas¢ odscian studzienki w miejscu wymagaym przechodzenia obstugi — do
zewrgtrznej powierzchni rury, dlérednicy nominalnej:
- do 400 mm 70
- powyzej 400 do 800 mm 90
- powyzej 800 mm. 110
Odlegici¢ odscian studzienki, w przypadku instalowania nasuwlib-zewgtrznej
krawedzi kielicha lub kotnierzd, dlasrednicy nominalnej:
- do 500 mm 60
- powyzej 500 mm. 80
Odlegta¢ od dna studzienki do powierzchni rury, diadnicy nominalnej:
- do 400 mm 60
- powyzej 400 mm. 70
Odlegic¢ od W_ewr¢trznej powierzchni stropu do wierzchu wrzeciona @aanmub 20
zasuwy w stanie otwartym.
Y mierzona réwnolegle do osi ruragi.

- studzienki nalgy lokalizowa z zachowaniem nagiujacych wymaga:
a) powinna by zapewniona mdiwo$¢ dojscia do studzienki,



[sT-02 | Budowa kanalizacji deszczowej w ul. Bialostockiejvasilkowie] 42 |

b) studzienka, w ktdrej masa poszczegoélnych elemeptiilegaicych montaowi i demontaowi wynosi powyej
500 kg, powinna mie zapewnion mozliwo$¢ dojazdu; zaleca @izapewnienie madiwosci dojazdu do kadej
studzienki,
¢) nalezy unikas lokalizowania studzienek na terenach zargigeh i prywatnych,
d) w miake mazliwosci nalezy unikat lokalizowania studzienek w jezdniach ulic i drég,
e) nie naley lokalizowa& studzienek wéciekach ulicznych, zagbieniach terenu i innych miejscach namaych na
doptyw wody sptywajcej po powierzchni terenu,
f) odlegias¢ krawedzi dna wykopu od pionowsciany fundamentu budowligsiadupcej z wykopem oraz ewentualne
zabezpieczenie tej budowli — wg PN-81/B-10725 puhkt2 i 4.1.3 [11],
g) odlegia¢ studzienki od przewod6éw gazowych (od skrajni ruy),0 m,
- studzienki nalgy wykonywat na uprzednio wzmocnionym (warsitwlucznia lubzwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,
- studzienki wykonywé nalery zasadniczo w wykopie szeroko przestrzennym. Vdnlyah z& warunkach gruntowych
(przy wystpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) — w wykopigmocnionym.

5.5.4.2. Wykonanie studzienek

Studzienki sktadajsie z nas¢pujacych zasadniczych egci:

- komory roboczej,

— stropu z otworem wtazowym ewentualnie kominem wiaym,

- dna,

- whazu kanatowego i stopni wtazowych.

Studzienki z uwagi na ghokas¢ utozenia przewodu wykonywane gazwyczaj bez komindéw wazowych.

Wybor konstrukcji studzienki powinien spettinastpujace warunki:

a) studzienki monolityczne neadg stosowd wtedy, gdy poziom wody gruntowej znajduje piowyzej dna studzienki oraz
gdy wynika to z lokalnych warunkéw konstrukcyjny¢bbcigzenia statyczne i dynamiczne, ksztalt oraz wymiary
studzienki),

b) studzienki prefabrykowane najestosowa w gruntach suchych, powsj poziomu wody gruntowej,

c) studzienki murowane i murowane-mieszane zalecst@sowa gtéwnie w gruntach suchych.

Sciany w studzienkach monolitycznych i prefabrykowetm powinny by szczelne, gtadkie od wewinz i nie
tynkowane. Zicza prefabrykatéwaytych do budowy studzienek powinnydyatarte na gtadko.

Elementy przeéi przezsciany, np. tuleje, nasuwki, rury itp. jak w punkcked4.7, powinny b§ osadzone w
konstrukcjisciany w trakcie budowy.

Sciany studzienek murowanych najeod zewntrz pokry zapraws cementow, wg PN-90/B-14501 [15].
Powierzchnigcian powinny by zabezpieczone przed wilggdub wody gruntova.

Strop studzienki powinien zapewnianazliwo$¢é wymiany (demontau i montau) nierozbieralnych elementéw
armatury i innego wyposenia studzienki.

Otwory montaowe w stropie powinny ky stosowane wtedy, gdy wymiary ww. elementéw nie wadajg na
wykorzystanie witazéw do wyjmowania i ukladania tyefementoéw. Otwory montawe naleéy w miark mazliwosci
umieszczé nad armatuy. Otwory te powinny b§ zabezpieczone przed doptywem wody z zgwm Pokrywy tych otworéw
powinny by wyposaone w uchwyty montawe zabezpieczone przed koepzj

Powierzchnia dna studzienki powinnachwykonana z zaprawy cementowej zatartej na gtadko.

W dnie powinno by wykonane wgbienie nascieki o minimalnych wymiarach 25x25 cm iebbkasci 20 cm.
Spadek dna w kierunku tego zegjenia powinien wynogiminimum 2%.

Minimalna liczba wtazow, w zaimosci od powierzchni studzienki w planie, powinna wgitodo 4 nf — 1 sztuka,
od 4 do 10 rh— 2 sztuki, powygej 10 nt — 3 sztuki.

Poziom wierzchu wlazu powinien &yéwny z powierzchni utwardzom, natomiast w trawnikach itp. wierzch
whazu powinien wystaw@aco najmniej 8 cm ponad powierzcbérenu.

W écianie komory roboczej i ewentualnego komina wtaggevnaley zamontowa stopnie wkazowe. Dopuszczg Si
stosowanie klamer stalowych zabezpieczonych proeatzi.

Odstp pomkedzy kolejnymi stopniami lub klamrami nie powinierzpkracza 30 cm.

Studzienki o kubaturze pousj 100 ni zlokalizowane w zielgcach itp. powinny b§wyposaone w rury nawiewne
i wywiewne. Nawiew powinien znajdowaie na wysokéci 30 cm nad dnem, a wywiew — pod stropem.

Grubas¢ warstwy ziemi nad stropem powinnacbgie mniejsza i 50 cm, albo naley zastosowa réwnorzdng
izolacg ciepln.

5.5.5. Wykonanie obudowy tunelowej
5.5.5.1. Ogdlne wytyczne wykonania

Obudowy tunelowe przetazowe stosuje s przejciu przewodow ttocznych pod drogami o istotnym zeagu dla
ruchu pojazdéw, jak w punkcie 5.5.3.
Obudowy tunelowe naky wykonywa: w oparciu o dokumentacprojektova.

5.5.5.2. Wykonanie obudowy

Obudowy te sktadajsie z nas¢pujacych czsci:
— tunelu usytuowanego pod korpusem drogi,
— komory montaowej,
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— komory kontrolnej,
- kominoéw wtazowych.

Wysokai¢ tunelu zalena jest odrednicy przewodow, nie powinnadjednak mniejsza ni210 cm.

Szerokdc¢ tunelu zaléna jest rownig od srednicy przewoddw i powinna uwzglnia¢ wymagania zawarte w tablicy
1 punkt 5.5.4.1 oraz speldiawvymagania odnimie koniecznéci przemieszczania rur, ich monta oraz bezpiecznej
komunikacji w tunelu.

Dno tunelu powinno posiadapadek minimum 0,5% w kierunku komory mamtaej lub kontrolnej w zaleosci
od uksztattowania terenu.

Komora montaowa shizy dla wprowadzenia do obudowy rur oraz armaturyiiego wyposzenia. Wysoké¢
komory zalena jest m.in. od wielkiei wprowadzanych elementéw oraz wyséticzamontowanych zasuw odcineych.

Szerokd¢ zalery odsrednicy przewodow oraz zainstalowanej armaturye@o wyposzenia.

Przy ustalaniu wymiaréw komory naleponadto zachowaustalenia zawarte w tablicy 1 punkt 5.5.4.1.

Strop komory montsowej powinien by w calagci wykonany z elementéw umliwiajacych ich zdejmowanie.

Pozostate wymagania budowlane dotygezwykonaniacian, dna, otworéw montawych i przykrycia komory oraz
wymagania instalacyjne dotygz: wlazéw, stopni wlazowych, przéjprzezsciany, wentylacji, jak przy wymaganiach
dotyczcych studzienek (komor) pkt. 5.5.4.2.

Komora kontrolna powinna spetdiasymagania dotycgce studzienek (komér) pkt. 5.5.4.2.

W jednej z komor, w zaimosci od spadku dna obudowy tunelowej, nglevykona w dnie studzienk na scieki
pochodzcs z przewodow tlocznych oraz ewentualnych przeciekéwatury i samej obudowy.

Minimalne wymiary takiej studzienki powinny wynésiv planie 80 cm x 80 cm (ludsednicy 80 cm), ghbokas¢ od
80 do 100 cm. Obudowa tunelowa powinné bijcta oddzieln specyfikacj.

5.5.6. Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Bloki oporowe nalgy umieszczéa przy wszystkich wztach (odgajzieniach), pod zasuwami i hydrantami, aze@ak
na zmianach kierunku: dla przewodéw z tworzyw satych przy zastosowaniu ksztattek$ zha przewodéwzeliwnych i
stalowych (niedczonych przez spawanie na stykjrednicy powyej 200 mm i lgcie odchylenia wakszym ni 10

Blok oporowy powinien b§ tak ustawiony, aby swtylng $ciara opierat s o grunt nienaruszony. W przypadku
braku maliwosci spetnienia tego warunku, najeprzestrzé migdzy tylmg sciam bloku a gruntem rodzimym zalédetonem
klasy B7,5 przygotowanym na miejscu.

Odlegtdi¢ migdzy blokiem oporowym $cianky przewodu powinna légynie mniejsza i 0,10 m. Przestrfemiedzy
przewodem a blokiem naig zala betonem klasy B7,5 izolyg go od przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzdnej wierzchu bloku mana wykonywa& dowolmy metody, natomiast porej — do rednej spodu bloku
— wykop naley pogkbi¢ recznie tu przed jego posadowieniem, zgodnie z npBiN-81/9192-04 [57].

Wykop w miejscu wbudowania bloku najezasypywa (do rzdnej wierzchu bloku) od strony przewodu.

5.5.7.  Armatura odcinajca

Armatur odcinajca (zasuwy) nalgy instalowea:
— w komorze monteowej i kontrolnej obudowy tunelowej,
- na przewodach przy rurach ochronnych na z¢@rstudzienek,
- na weztach (przy odgagkieniach),
—w innych miejscach wskazanych przeztkownika.

5.5.8. Elementy montzowe

Elementy te naley stosowa:
— kompensatory dtawnicowe dla momtazasuw przy studzienkach,
— nasuwki dla montai zasuw i przewodow zlokalizowanych w gruncie otda lczenia przebudowanych odcinkéw
przewodow z istnigcymi.

5.5.9. Izolacje
5.5.9.1. Zabezpieczenie przewodu

Rury oraz elementyeliwne i stalowe, zicza na pefczenie uszczelkgumows, na poczenie g4cznikami,srubowe
lub uszczelnione falialuminiowy powinny by zabezpieczone zgodnie z dokumerfacj

Izolacja powinna stanowiszczell jednolih powloke przylegajca do wierzchu przewodu na catym obwodzie i nie
powinna mié pecherzy powietrznych, odpryskow ¢kniecé.

Pokczenia rurzeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badaniazelrmici odcinka przewodu powinny by
doktadnie oczyszczone, a ngstie zaizolowane. Izolacjagdzy powinna zachodgico najmniej 10 cm poza pgizenie z
izolacjg rur. Do izolacji rur nalgy stosowa: lepiki asfaltowe odpowiadage normie PN-57/B-24625 [17], asfalty
przemystowe izolacyjne PS odpowiagta normie PN-76/C-96178 [22], welon z wtokna szkigmwg BN-87/6755-06 [50].

Bitumiczne powloki na rurach nafe wykonywa w oparciu o normy PN-70/M-97051 [32] oraz BN-7648676
[42].

5.5.9.2. Zabezpieczenie studzienek

Studzienki powinny by z zewnitrz zabezpieczone przed korpay sposob odpowiadggy rodzajowi i stopniowi
agresywnéci srodowiska, przy czym:
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- izolacja powierzchniowa studzienek powinna stadowzczeln jednolih powloke, przywierajca do zewrtrznej
powierzchniscian, segac 0,5 m ponad najwiszy poziom wod w terenie, a pokenia izolacji pionowej i poziomej oraz
styki powinny zachodziwzajemnie na siebie na szerék@o najmniej 0,1 m,

- okladziny zabezpieczgje izolac} studzienek powinny @ja¢ co najmniej 0,1 m powdgj izolacji pionowej, a spoiny ich
powinny by doktadnie wypetnione.

Powtoki izolacyjne powierzchni studzienek nalevykonywa w oparciu o norm PN-82/B-01801 [3] i PN-86/B-
01811 [4] oraz InstrukejITB nr 240 i 259 [60, 61].

Zabezpieczeniu podlegajéwniez rury zelbetowe typu ,Wipro” (stosowane jako rury ochropmagodnie z zasadami
zawartymi w ww. Instrukcji).

W $rodowisku stabo agresywnym, niezalee od czynnika agresji, studzienki ngle zabezpieczy przez
zagruntowanie bitizolem R oraz trzykrotne posmamwdepikiem asfaltowym stosowanym na gmr wg PN-58/C-96177
[21].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazgluéznorodndc¢ i bardzo duy przedziat natzenia czynnika
agresji) Wykonawca uzgodni sposob zabezpieczenigepochni studzienek i rur z lgnierem.

5.5.10. Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinny spowamdouszkodzenia utmnego przewodu i obiektéw na
przewodzie oraz izolacji wodochronnej, przeciwwidgovej i cieplne;j.

Grubai¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznePMg53/B-06584 [9] powinna wyndasi
- dla przewodow z ruteliwnych — 0,5 m,
- dla przewodéw z innych rur — 0,3 m.

Materiatem zasypu w obie strefy niebezpiecznej powiniendgrunt nie skalisty, bez grud i kamieni, mineralny,
sypki, drobno- Erednioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5].

Materiat zasypu w olbie strefy niebezpiecznej powinien dyagszczony ubijakiemecznym po obu stronach
przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [7].

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza zmgszcz& mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzerizvwwodu.
Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien éyie mniejszy ni 0,95.

W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w istiiej drodze o nawierzchni ulepszonej i trughicosigniccia
wskaznika zagszczenia gruntu co najmniej 1, nglezastpi¢ gorm warstwe zasypu wzmocnianpodbudow drogi.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST — 00,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdértzadania mage na celu:
— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii
- okrelenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
- okrelenie stanu terenu,
— ustalenie skladu betonu i zapraw,
- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przeahieah wod,
- ustalenie metod wykonywania wykopow,
- ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontrobzasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowrany do stalej i systematycznej kontroli prowadzdmgob6t w zakresie i z ¢gtotliwoscia
zaakceptowanprzez Irkyniera w oparciu 0 norenBN-83/8836-02 [53], PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B7128 [13].
W szczegélnéci kontrola powinna obejmowa
— sprawdzenie rdnych zatgonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych na placu budowy statych punktow
niwelacyjnych z doktadrizia odczytu do 1 mm,
- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
— zbadanie materiatléw i elementéw obudowy pagtek ich zgodnéci z cechami podanymi w dokumentacji technicznej i
warunkami technicznymi podanymi przez wytwgrc
- badanie zachowania warunkéw bezpiéshea pracy,
- badanie zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniengwod
- badanie prawidlow&zi podtaza naturalnego, w tym gtownie jego nienaruszétnowilgotnasci i zgodndci z okr&lonym
w dokumentacji,
- badanie i pomiary szerow, grubdci i zag;szczenia wykonanego podibwzmocnionego z kruszywa lub betonu,
- badanie ewentualnego dreoa
- badanie w zakresie zgodwd z dokumentagj techniczg i warunkami okrédonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwomateriatow, ewentualnie innymi umownymi warunkami,
- badanie gibokasci utozenia przewodu, jego odlegia od budowli gsiadupcych i ich zabezpieczenia,
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- badanie utgenia przewodu na podia,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanychyaty i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkow przewodu i ich zabezma@z przed przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przewodu przy gcaejpod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),

— badanie zabezpieczenia przed kagdzjradami bhdzacymi,

- badanie wykonania obiektow budowlanych na przeveodl@ tym: badanie podim, sprawdzenie zbrojenia konstrukciji,
izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed karagjrawdzenie prz&j rurochggoéw przezsciany, sprawdzenie moria
przewodow i armatury, sprawdzeniednych posadowienia pokryw wtazéw oraz sprawdzetuiprs wiazowych, otworéw
montaowych i urzdzer wentylacyjnych),

- badanie szczelsoi catego przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenuzeadradanie wskaikow zagszczenia poszczegélnych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegkzi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wiecej niz
5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodbyicksze ni +10 cm,

- odchylenie grub&i warstwy zabezpieczgjej naturalne podi® nie powinno przekroczy3 cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie keal®i wykonanego podi@ wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczycl
kierunku osi przewodu nie powinny przekraczalla przewodéw z tworzyw sztucznych +10 cm, dlazgstatych
przewodow 5 cm,

- réznice rzdnych wykonanego podia nie powinny przekrocZyw zadnym jego punkcie: dla przewoddw z tworzyw
sztucznych +5 cm, dla pozostatych przewoddw +2cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonegawach celowniczych nie powinny przekratayla przewodéw z
tworzyw sztucznych +10 cm, dla pozostatych przewod@ cm,

— dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie pgwimnadnym jego punkcie przekrogzydla przewoddéw z tworzyw
sztucznych +5 cm, dla pozostatych przewodéw +2aneimog spowodowa na odcinku przewodu przeciwnego spadku
ani zmniejszenia jego do zera,

- stopiéi zag:szczenia zasypki wykopdw okteny w trzech miejscach na diugh 100 m nie powinien wynosimniej niz
0,95.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST — 00 ,Wyanagogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarovy jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodwazglednia nizej wymienione elementy
skladowe, obmierzone wedtug innych jednostek:
- studzienki i komory w kompletach,
- obudowy tunelowe: wykopy i zasypki: *nfmetr szécienny), zbrojenie: kg (kilogram), beton:*nmetr szécienny),
izolacja: nf(metr kwadratowy izolowanej powierzchni).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST — 00 ,Wyan#gogdline” pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovg, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkdaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegajwszystkie technologiczne czyniwd zwiazane z
budowa/przebudow przewodéw tlocznych, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudapécian wykopow,
— przygotowanie podia,

- roboty montaowe wykonania ruroggow,
- wykonanie studzienek,

- wykonanie komor,

— wykonanie rur ochronnych,

- wykonanie obudowy tunelowej,

- wykonanie izolacji,
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- préby szczelngzi przewodow, zasypanie i zgggczenie wykopu.

Odbidr robot zanikacych powinien by dokonany w czasie unalwiajagcym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogélnego pegiu robot.

Dhlugos¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie poailby mniejsza od 50 m i powinna wynésbkoto
300 m dla przewodéw z rueliwnych i z tworzywa sztucznego PE bez weryl na sposéb prowadzenia wykopéw oraz dla
przewodow z rur stalowych i PCW, w przypadkuzghoia ich w wykopach décianach umocnionych, galla przewodéw
utozonych w wykopach nieumocnionych z rur PCW okoto 69 rur stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza si zwickszenie lub zmniejszenie diugd przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tyen
powinna by ona uzalgniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia rogmia lub uzasadniona wzgami
techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru robo6t zanikaych zgodnie z zasadami oklenymi w ST — 00, Wymagania ogolne” pkt.
8.2.

8.3. Odbidr koncowy

Odbiorowi kaixcowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [18Hfega:
— sprawdzenie kompletdoi dokumentacji do odbioru technicznegonkowego (polegage na sprawdzeniu protokétow
bada przeprowadzonych przy odbiorach technicznyafi@awych),
- badanie szczeldoi studzienki,
— badanie szczeldoi catlego przewodu (przeprowadzone przy catkowikienczonym i zasypanym przewodzie, otwartych
zasuwach — zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-80/RB25 [11]).
Wyniki przeprowadzonych bafdgodczas odbioru powinny byijete w formie protokétu, szczegétowo omoéwione,
wpisane do dziennika budowy i podpisane przez ma@obniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzaj badania.
Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbiorui&owego nalgy uzna za doktadne, jesli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczétmeatego przewodu) zostaty spetnione.
Jezeli ktores z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostato spetnione, najeocent jego wptyw na
stopieh sprawndci dziatania przewodu i w zalrosci od tego okréi¢ konieczne dalsze pegowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei podano w ST — 00 ,Wymagania ogdine” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii rurggil ttocznego obejmuje:
- dostawe materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie | — IV kat. wraz z um@mniemscian wykopu i jego odwodnieniem,
— przygotowanie podia i fundamentu,
— wykonanie gczkéw,
— utozenie przewodow wraz z moEm armatury i innego wyposenia,
— wykonanie zabezpiecagrzewodu przy przégiu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczel@emi uzbrojeniem),
— wykonanie studzienek (komér),
— przeprowadzenie préby szczedop
— wykonanie izolacji rur i studzienek (komér),
— zasypanie wykopu wraz z jego zagczeniem,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
— pomiary i badania.
Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonaniadalwy tunelowej bdacej tematem oddzielnej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/B-01060 Stewodociagowa zewntrzna. Obiekty i elementy wypo&enia. Terminologia.

2. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie. Konstrukcje betonowezelbetowe.
Klasyfikacja i okrélenie srodowisk.

3. PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie. Konstrukcje betonowezelbetowe.
Podstawowe zasady projektowania.

4. PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie. Konstrukcje betonowezelbetowe. Ochrona
materialowo-strukturalna. Wymagania.

5. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podzial, nazwynisgle i okrélenia.

6. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia beepoie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

7. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagantakvesie wykonywania i badania przy odbiorze.

8. PN-88/B-06250 Beton zwykly.
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9. PN-53/B-06584 Rury betonowe. Budowa kanatow w vpgah.
10. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
11. PN-81/B-10725 Wodogii. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
12. PN-85/B-10726 Wodogyi. Przewody z rur stalowychzeliwnych na terenach gérniczych. Wymagania i
badania.
13. PN-91/B-10728 Studzienki wodagowe.
14. PN-76/B-12037 Cegta petna wypalana z gliny — kaaeyjna.
15. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
16. PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.
17. PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczamissiwany na gaico.
18. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego policklowinylu. Wymiary.
19. PN-76/C-89202 Ksztattki do rursoieniowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
20. PN-EN ISO 1452- Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznychpdmesytania wody oraz do
1:2010; cisnieniowego odwadniania i kanalizacji ukladanej ga@nig i nad ziemi --
1452-2:2010; Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U)
Cze$¢ 1: Wymagania ogolne
Czs¢ 2: Rury
Czeé¢ 3: Ksztaltki
Czese 4: Armatura
21. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczysstgany na gaico.
22. PN-76/C-96178 Asfalty przemystowe. Postanowi@gi@lne i zakres normy.
23. PN-87/H-74051 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagaradania.
24. PN-64/H-74086 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych.
25. PN-81/H-74100 Ruryeliwne cinieniowe. Wymagania i badania.
26. PN-84/H-74101 Ruryeliwne cinieniowe do pajczer sztywnych.
27. PN-84/H-74102 Ruryeliwne ciénieniowe do pajczen elastycznychirubowych.
28. PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.
29. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangamro ogolnego zastosowania.
30. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.
31. PN-86/H-74374 Patzenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne.
32. PN-70/H-97051 Ochrona przed korp#Przygotowanie powierzchni stali, staliwaeliwa do malowania.
Ogoblne wytyczne.
33. PN-EN 736-1:1998; Armatura przemystowa. Terminologia. Definicje typawnatury.
736-2:2001; Armatura przemystowa. Terminologia. Definicje eledav armatury.
736-3:2010 Armatura przemystowa. Terminologia. ¢ 3: Definicje terminow.
34. PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogoélne wyrnmegabadania.
35. PN-84/M-74003 Armatura przemystowa. Zasuwy klieddelichowezeliwne na dinienie nominalne 1 MPa.
36. PN-83/M-74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwgdidve kotnierzoweeliwne. Wymagania i badania.
37. PN-83/M-74024/02 Armatura przemystowa. Zasuwgddve kotnierzoweeliwne na cinienie nominalne 0,63
MPa.
38. PN-83/M-74024/03 Armatura przemystowa. Zasuwgdive kotnierzowezeliwne na dinienie nominalne 1
MPa.
39. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w irgtgch wodnych i gazowych.
40. PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty imacine na ginienie nominalne 1 MPa.
41. PN-89/M-74301 Armatura przemystowa. Kompensajedypodtawicowe kotnierzoweeliwne na dinienie
nominalne 11,6 MPa.
42. BN-76/0648-76 Bitumiczne powloki na rurach stafotv uktadanych w ziemi.
43. BN-77/5213-04 Armatura przemystowa. Hydranty. Végania i badania.
44. BN-75/5220-02 Ochrona przed kom2jVymagania ogoélne i ocena wykonania.
45. BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.
46. BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagatgichniczne.
47. BN-80/6366-08 Rury énieniowe z polipropylenu. Wymagania i badania.
48. BN-77/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
49. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny. Wynmegdéechniczne.
50. BN-87/6755-06 Welon z wtdkien szklanych.
51. BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchingowych i kolejowychZwir i pospotka.
52. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamietamane do nawierzchni drogowych.
53. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziendgmagania i badania przy odbiorze.
54. BN-83/8971-06.01 Rury beZoieniowe. Kielichowe rury betonowezé¢lbetowe ,Wipro”.
55. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonggKibetonowe elbetowe.
56. BN-86/9192-03 Wodoggi wiejskie. Przewody énieniowe z rur stalowychzeliwnych. Wymagania i
badania przy odbiorze.
57. BN-81/9192-04 Wodoggi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warumdchniczne wykonania i
wbudowania.
58. BN-81/9192-05 Wodoggi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosania.
59. BN-82/9192-06 Wodoggi wiejskie. Szczeln& przewoddw z PCW uktadanych metdaezodkrywkow.
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Wymagania i badania przy odbiorze.
10.2. Inne dokumenty

60. ,Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczermirzed korozj konstrukcji betonowych telbetowych. Instytut
Techniki Budowlanej”, Warszawa 1982 r.

61.,Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur prii@vych w sprawie zabezpieczenia przed karqajojektowanych
budowli.” Instytut techniki Budowlanej, Warszawag84or.
62.,Katalog budownictwa

KB 4 -4.11.6 (1) przégia rurocigami wodocigowymi pod przeszkodami — typ P1 do P6 (marzec 1979
KB 4 —-4.11.5 (5) studzienki wodagowe dla zasuw (czerwiec 1973 r.)

KB 8 —-13.7 (1) przégia przezciany budowli rurogigami wodocigowymi i kanalizacyjnymi (czerwiec 1989 r.)".



